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Mimarlik, Miihendislik ve insaat (AEC) sek-
toriinde en 6nemli gelismelerden biri olarak
kabul edilen Bina Enformasyonu
Modellemesi (BIM), farkl1 araglar1 ve
siireleri tasarima dahil ederek proje verile-
rinin sayisal ortamda yonetilmesine olanak
saglayan bir teknoloji olarak karsimiza ¢ik-
maktadir. BIM, binay1 olusturan elemanlart
temel almakta ve elemanlarin birbirleriyle
olan iliskilerini modellemektedir. Bir BIM
modelinde yap1 elemanlarina ait nesneler bir
araya getirilerek binanin sanal bir modeli
olusturulmaktadir. Sanal model, tiim yap1
elemanlarini ve onlarin farkl niteliklerini
igerdigi i¢in model, enerji, aydinlatma vb.
fiziksel ¢evre kontrolii hesaplamalarinda,
yapisal analizlerde, yapim siirecinde gakisma
tespiti uygulamalarinda, ¢ok boyutlu simii-
lasyonlarda, yonetmelik uygunluk kontrolle-
rinde kullanilabilmektedir. S6z konusu kul-
lanim amaglarina ulagilabilmesi i¢in gerekli
veri tiirleri, 6zellikleri ve isimlerinin dogru
olarak temsil edilmesi gerekmektedir. Bu
sekilde dogrulanmis bina modelleri, yonet-
melik uygunluk kontrolii gibi birgok oto-
matik gorevin yiiriitiilmesinde 6nemli rol
oynamaktadir.

insaat sektoriinde, BIM ile iiretilmis bir
sanal bina modeli tizerinden etkin
Yonetmelik Uygunluk Kontrolii (Automated
Code Compliance Checking, ACCC) umut
vaat eden bir ¢alisma alani olarak karsimiza
¢tkmaktadir. ACCC ile tasarim siirecinin
desteklenmesi, tasarim degerlendirme siire-
cinde verimlilik ve dogruluk artisi ile zaman
tasarrufu saglanmasi beklenmektedir. Bu
¢alismada, BIM araciligiyla ACCC konu ala-
ninda yapilmis ¢alismalar bakimindan arag-
tirma egiliminin ne yonde gelistigi ve hangi
alanlarda yogunlasilip, hangi alanlarda
bosluk oldugunun belirlenmesi amaciyla ger-
¢eklestirilmis olan literatiir taramasinin
sonuglart “Meta Analiz” yontemi ile
degerlendirilmektedir.

Abstract

Building Information Modeling (BIM), which is
considered as one of the most important
developments in Architecture, Engineering and
Construction (AEC) sector, presents a
technology that allows project data to be
managed in a digital environment by including
different tools and processes. BIM is based on
building elements and it models the
relationships of these elements with each other.
In a BIM model, objects belonging to building
elements are brought together to form a virtual
model of the building. The virtual model
contains all building elements and their
different qualities, it can be used in physical
environmental control calculations such as
model, energy, lighting, structural analysis,
clash detection in construction process,
multidimensional simulations, code compliance
checking. In order to achieve these intended
purposes, the types of data, characteristics and
names need to be correctly represented.
Building models, which are verified in this way,
play an important role in the execution of many
automated tasks such as code compliance
checking of building elements regulations.

In construction sector, an effective Automated
Code Compliance Checking (ACCC) through a
virtual building model produced with BIM is
considered as a promising work area. It is
expected that ACCC supports design process by
increasing efficiency and accuracy in design
evaluation process. This study evaluates
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1. Girig

1970’1i yillarda ortaya ¢ikan BIM kav-
ram1 akademisyenler tarafindan g¢esitli
yayinlarda ele alinmistir. 2000’11 yillardan
gliniimiize BIM teknolojisinin dnemi
gitgide artmis, Autodesk®, Graphisoft®,
Bentley® vb. bilgisayar destekli tasarim
uygulama saglayicilari tarafindan cesitli
BIM yazilimlar1 gelistirilmeye baslanmis-
tir (fihan ve Yaman 2015, 440). 1997 yilinda
1Al (Industry Alliance for Interoperability)
tarafindan IFC (Industry Foundation Classes,
Endiistri Temel Siniflart) adlyla yeni bir veri
standard1 olusturulmustur (747 1997; Eastman
1999, 146-161). IFC, herhangi bir yazilimdan
bagimsiz, EXPRESS modelleme dilinde
gelistirilmis, standart nesne tabanl veri
modelidir (1S010303-11 2004; buildingSMART
2017). Onde gelen BIM tabanl1 yazilimlar
tarafindan desteklenmektedir. Boylece,
BIM ile IFC veri standardinin tasarim
stireglerinde dnemli geligsmeler saglaya-
cag1 ve isbirligini kolaylastiracagi yaygin
olarak kabul edilmektedir.

IFC standardin en 6nemli 6zelligi, bir ele-
manin birden fazla 6zelligi ile tanimlan-
masina olanak veren zengin veri yapisidir.
IFC standardinda, bina kendisini meydana
getiren duvar, kolon, kiris déseme, pen-
cere vb. yap1 elemanlarina ayrilmistir. Bu
elemanlar sahip olduklari boyut, malzeme,
fiyat vb. parametrelere sahiptir (Offuogiu

2014). Bir binanin insa edilebilmesi i¢in
gerekli verilerin tiirlerine, 6zelliklerine
ve isimlerine gore dogrulanmis IFC yapi1
modelleri, bina yonetmelik uygunluk
kontrolii gibi bir¢cok otomatik gérevin
yiriitiilmesinde 6nemli bir 6n kosul ol-
maktadir (Eastman vd. 2009, 1018). Geleneksel
yontemlerle gergeklestirilen yonetmelik
uygunluk kontrolii; mimarlar veya kamu
yetkilileri i¢in tekrar eden, zaman alan ve
hata egilimli bir siiregtir (Ding vd. 2006, 120;
Greenwood vd. 2010). Bu ylizden mimarlik,
miihendislik ve insaat sektoriinde BIM’in
etkin yonetmelik uygunluk kontrolii
umut vadeden bir ¢aligma yonii olarak ecle
alinmaktadir.

Bina yonetmelik uygunluk kontrol yon-
temi, binay1 olusturan yapi elemanlarinin
ozelliklerini ve iliskili oldugu yonetmelik-
leri ele alan, yap1 elemanlarinin ve yonet-
meliklerin es zamanli kontroliinii saglayan
kural tabanli bir yontemdir. S6z konusu
yontemde, yap1 elemanlarinin ve bilesen-
lerinin her birinin ilgili yonetmelikte yer
alan kural maddelerine ve kosullarina
uygunlugu kontrol edilir ve sonug raporlar
iiretilir. AEC sektoriinde ilk hesaplanabilir
kural gelistirme ¢alismalar1 1960’11 yillara
dayanmaktadir. Bir karar tablosu kullana-
rak Amerikan Celik Insaat Enstitiisii’niin
(American Institute of Steel Construction, AISC)
sartnameleri, bu yillarda yapilmis ve
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resmilestirilmistir. 1966 yilinda Fenves
tarafindan yonetmeliklerin karar tablolari
kullanilarak yapilan arastirma literatiirde
bu alandaki ilk bilimsel ¢aligma olarak
gosterilmektedir (Fenves 1966, 473-490)
Fenves bu arastirmasinda karar tablolar1
ile yonetmelik kurallarinin ve bu kuralla-
rin gegerli olabilecegi kosullarin degisik
kombinasyonlarini olusturmustur (Fenves
vd. 1969). 1973 yilinda, AISC sartnamesinin
yeniden yapilandirilmasina yonelik bir
proje gerceklestirilmistir (Nyman vd. 1973).
Bu projede, yonetmelik bilgisinin dort
katmanli bir yapi ile agiklanabilecegi
teorik bir model ortaya konmustur. Bu
yonetmelik modeli, 1987 yilinda Fenves ve
ekibi tarafindan gelistirilen SASE (Standard
Analysis Synthesis and Expression) yazﬂlmlmn
modelleme metodolojisi olarak kulla-
nilmistir (Fenves vd. 1987). Bu yazilim,
yonetmelik kurallarinin organizasyonu-
nun, karar tablolarinin, bilgi aglarinin ve
siniflandirma sistemlerinin olusturulma-
sin1 ve kontroliinii saglamak i¢in bir arag
olarak gelistirilmistir. 1980’lerin sonlarina
dogru bina yonetmelik uygunluk kontrol
sistemlerinin gelistirilmesi yoniindeki
caligmalar baslamigtir. 1990 y1l1 sonrasi
IFC ile birlikte yonetmelik uygunluk kont-
rolii sistemlerine yonelik ilk ¢alisma 1995
yilinda Singapur’da baslayan CORENET
olmustur. 2000 y1l1 itibariyle binalarin
BIM tabanli tasarim degerlendirmesi
iizerine yapilan aragtirmalar ve ¢aligmalar
artmaktadir (Yalcinkaya ve Singh 2016, 75).
Mevcut caligmalar ¢esitli kural iiretme
yaklasimlarinin olasiligini ve bunlarin
yonetmelik uygunluk kontroliine uygula-
nabilir oldugunu gdstermistir.

Yonetmelik kurallarinda kaginilmaz
olan belirsizlik ve sinirlamalar insan
dilinde (dogal dil) yazildigindan, dogal
dil kurallar1 acik ifadelerle bicimlen-
dirilmekte ve otomatik akil yiiriitmeyi
saglamak iizere hesaplama kurallarina
donistiiriilmektedir (Malsane vd. 2015, 54).
Bu yaklasimlar, hesaplanabilir kurallar
tiretmek icin kapsamli programlama
bilgisi veya uzmanlig1 gerektirmektedir.
Ayrica, bir¢ok tilkede insaat ile ilgili
kanunlarinin yerelligi ve belirgin 6zel-
likleri nedeniyle, dogrudan uygulamaya
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iligkin sinirlamalar da bulunmaktadir.
Bina yonetmelik uygunluk kontroliinde
BIM’i temel alan Kore Cumhuriyeti, ABD,
Avustralya, Singapur Cumhuriyeti vb.

gibi iilkeler, bina tasarimlarinin kalitesini
artirmaya yonelik ¢aligmalara nem
vermiglerdir (Nawari 2012). Bu ¢alismalarin
cogu 0zel veya kamu kurumlari tarafindan
finanse edilerek gerceklestirilmistir ve
calismalar gilincellenerek gelismeye devam
etmektedir. Bazi calismalar bina yonetme-
liklerinin biiyiik bir kismini ele alirken,
bazilari sadece yangin, asansor, tesisat,
otopark vb. gibi spesifik yonetmelikleri ele
almaktadir. Caligma kapsaminda ulasilan
yazilimlar ve igerikleri hakkinda asagida
bilgi verilmektedir (Nawari 2013, 928-937):

a. CORENET, Singapur Cumhuriyeti:
BIM araciligiyla yonetmelik kontrol
sistemini etkin bir sekilde kullanan;
ulusal ve uluslararasi bina/yapim
yonetmeliklerinin BIM ve IFC
modelleri araciligryla kontrol edi-
lebilecegi sistemin ilk uygulayicist
olan Singapur’daki CORENET
yazilimi olmustur. 2000°de Insaat
ve Emlak Ag1 projesinin bir pargast
olan CORENET, bina yonetmelik
uygunluk kontrolii i¢in gelistirilen ilk
Internet tabanli girisimlerden biridir.
Ulusal Kalkinma Bakanlig1 tarafin-
dan finanse edilmektedir ve konu
alanindaki calismalarini gelistirerek
devam etmektedir.

b. SMC (Solibri Model Checker),
Finlandiya: Giinlimiizdeki tercih
edilen yazilimlardan biri olan SMC,
BIM modellerini bitiinliik, kalite ve
fiziksel giivenlik a¢isindan analiz
eden bir yazilimdir. Modelin kontrol
edilmesi, kural-tabanli analizin
yapilmasi, sonuglarin analiz edilmesi
ve raporlarin iletilmesi SMC’nin
temel ozellikleridir. Kullanicilara
tasarimlarinin yonetmeliklere gore
olasi kusurlar1 ve zayifliklar1 ortaya
¢ikarmak, projelerdeki bilesenler ve
sistemleri arasindaki olasi sorunlari
otomatik olarak tespit etmek, ra-
porlamak ve ¢zmek gibi avantajlar
saglamaktadir.

findings of the "Meta-Analysis” study that is
carried out to determine trends of research in
the code compliance-checking domain through
BIM, and to determine areas on which they are
concentrated and in which they are vacant..

Anahtar Kelimeler:

BIM, Bina Enformasyonu Modellemesi,
Yonetmelik Uygunluk Kontrolii, Meta
Analiz, IFC.

Keywords:

BIM, Building Information Modeling,
Automated Code Compliance Checking,
Meta Analysis, IFC.
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c. Statsbygg, Norveg: Norveg’deki

ByggSok sistemi ile gelistirilmis
olan ve CORENET sistemini 6rnek
alan Statsbygg, ti¢ modiilden olusan
bir e-devlet sistemidir. Norveg
Insaat Endiistrisi ve Norve¢ merkezli
BuildingSMART yazilim1 tarafindan
desteklenmektedir. Agirlikli olarak
IFC standartlarina dayanmaktadir.
Siniflandirma, terminoloji ve
uluslararasi diizeyde yonetmelik
kontroliiniin standartlastirilmasi
konularina odaklanan ¢alismalari
devam etmektedir.

d. DesignCheck, Avustralya:

DesignCheck, Avustralya’daki

bina yonetmelik uygunluk dene-
timi i¢in kullanilmaktadir. Bina
modelleri, IFC formatinda Hizli
Veri Yoneticisi (EDM) veritabanina
alinir ve DesignCheck modeline
doniistiiriiliir. DesignCheck modeli
su anda BIM tedarikgileri tarafindan
uygulanan 6zel bilgileri icermekte-
dir. Stratejisi CORENET’e benzeyen
DesignCheck, bir bina tasarim
siirecinin ¢esitli asamalarinda bina
yonetmeliklerine gore kontrol etme
hizmeti sunmaktadir.

Uluslararasi Kod Konseyi
(International Code Council, ICC), ABD:
Yonetmelik uygunluk kontroli ile
ilgili Genel Hizmetler idaresi (General
Services Administration, GSA) tarafindan
yiriitiilen projeler kapsaminda yer
alan ve Uluslararas1 Kod Konseyi
(International Code Council, ICC)
tarafindan desteklenen ¢aligma
SmartCodes’tur. SmartCodes, bina
kodlarinin elektronik kopyalarini
isaretleyen bir sisteme sahiptir.
SmartCodes, dzellestirilmis bir
XML diizenleyici ile bina kodlarina
gore nesnelerin ozelliklerini ve
kisitlamalarint vurgulamaktadir.

f- LicA, Portekiz: LicA, Portekiz’deki

konutlar i¢in su sebeke sistemlerinin
diizenlemesini yonetmelik uygun-
luk kontroliiyle gerceklestiren bir
uygulamadir. Benzer uygulamalari
taklit etmeden regiilasyona dayali
olarak gelistirilmis; bu yoniiyle gok

0zel bir calismadir. BIM tabanli olan
LicA sadece su sebeke sistemleri i¢in
gelistirilmistir.

g. ACCBEP, Kanada: Kanada tarafin-
dan gelistirilen ACCBEP yazilimi,
kullanicilarin bina kabuk tasarimla-
rin1 XML tabanlt parametrik tablolar
aracilifiyla bina kodlarina gore per-
formans kontroliinii saglamaktadir.

h. GTPPM, Kore Cumhuriyeti:
GTPPM, Kore’de yapilan binalarin
Kore yangin yonetmeligine gore
kontrolii i¢in gelistirilmis bir yazi-
limdir. Sadece yangin kagis kontrolii
icin kullanilmaktadir.

Yukarida belirtilen yazilimlar farkli tilke-
lere ait olsa da, bina yonetmelik uygunluk
kontrolii sirasinda karsilasilan sorunlara
birer ¢6ziim niteligindedirler. Asagida be-
lirtilen avantajlar sayesinde, bina yonetme-
lik uygunluk kontroli, insaat sektdriinde
mevcut kurallarin hatasiz kontrol edilerek
dogru sonuglarin elde edilmesi i¢in kritik
bir gérev olarak yorumlanmaktadir:

* Geleneksel yontemle (elle) yapilan
bina yonetmelik uygunluk kont-
roliiniin sayisal olarak yapilmasi,
hatalarin minimize edilmesi,

* Bina yonetmelik uygunluk kontrolii-
niin iki boyutlu ¢izimler iizerinden
degil, sanal modelden elde edilen
IFC dosyalari tizerinden yapilmast,

* Bina yonetmelik uygunluk kontrolii
sirasinda yonetmelige uygun olma-
yan yapi elemanlarinin ii¢ boyutlu
model iizerinde kolayca gdsterilmesi,

» Siirekli giincellenen, sayica fazla
ve farkli tiirde olan yonetmeliklerin
sayisal ortamda otomatik olarak
glincellenmesi ve islevsel sorunlari-
nin ortadan kaldirilmasi,

* Bina yonetmelik uygunluk
kontrolii sirasinda karsilasilan iyi
planlanmamis is adimlari, belirsiz
ig siireleri, gereksiz i¢ ve dis
yazigsmalar, kotii niyetli uygulamalar
vb. olumsuzluklarin giderilmesi,

* Bina yonetmelik uygunluk kontrolii
sonucunun proje paydaslari agisin-
dan acik, seffaf, kolayca erisilebilir
ve anlasilir olmasi.
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2. Yontem

Bu makalede, BIM tabanli bina yonetme-
lik kontrolii ¢alismalarina iligkin literatiir
taranmis, elde edilen sonuglar meta

analiz yontemi ile analiz edilmistir. Meta
analiz ¢alismalarindaki nicel analizler ilk
kez 1930’larin baslarinda tanimlanmus,
1970’lerde ilgi artmis; 1980’ler ile meta
analizi ¢alismalar1 gelismeye baglamigtir
(Akgoz vd. 2004, 107). Meta analizi, belirli bir
konuda yapilmais, birbirinden bagimsiz,
birden ¢ok ¢aligmanin sonuglarint birles-
tirme ve elde edilen arastirma bulgularinin
istatistiksel analizini yapma yontemidir
(Betts ve Lansley 1993, 221-223). Ayn1 konuda
farkli yer, zaman ve merkezlerde yapilmis
olan arastirma sonuglarinin birlestirilmesi
ve o konuda genel bir sonug¢ ¢ikarma
islemidir (Volk vd. 2014, 109-110)Ayn1 konuda
farkli yer, zaman ve merkezlerde yapilmis
olan arastirma sonuclarinin birlestirilmesi
ve o konuda genel bir sonug ¢ikarma
islemidir (Volk vd. 2014, 109-110).

Herhangi bir konu alaninin analizi,
arastirma egiliminin nasil oldugunun,
hangi alanlarda yogunlasildiginin ve hangi
alanlarda bosluk oldugunun belirlenmesi
amaciyla yapilan ¢aligmalarda, siniflan-
dirma biiylik 6nem tasimaktadir (Zhao
2017, 37-47). Meta analizi ile konu kapsam1
dahilinde yapilmis ¢alismalardan elde
edilen veriler analiz edilerek genel durum
hakkinda bilgi verilmesi, ¢alismalarin
uygunlugunun test edilmesi ve aragtirma
sonuglarinin degerlendirilmesi beklenir.
Konu kapsaminda yapilmis ¢aligmalara
yonelik detayli bir literatiir taramasi
yapilir. Tarama ile birgok makale, bildiri,
tez, kitap boliimleri, arastirma raporlart,
basili veya basilmamis kaynaklara ulasilir
(Betts ve Lansley 1993, 223).

Bu ¢alisma, 1995-2016 yillar1 arasinda
BIM tabanli bina yonetmelik uygunluk
kontrolii konu alaninda yapilmis yayin-
larin verilerine dayanarak, meta analiz
yontemi ile yayinlarin insaat sektoriindeki
genel durumunu sergilemektedir. Tablo:
1’de gosterilen meta analiz sablonu,
daha dnce yapilan benzer ¢aligmalardan
uyarlanarak olusturulmustur (ilter vd 2008;
Yaman ve IThan 2010, 966; Ilhan ve Yaman 2013,
374). Kullanilan sablon dort ana kategori-
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den olusmaktadir. Dort ana kategori, Veri,
Icerik, Bi¢im ve Girdi/Cikt1 iliskisi, Amag
ve Sonug Iliskisi’dir. Her bir kategori de
kendi i¢inde alt-kategorilere ayrilmistir.
Burada amag, kategorilerde genel deger-
lendirme yaparken, alt-kategorilerde de
ayrintili bilgi vermektir.

Veri kategorisi veri tabani, yayin yil1, iilke
adi, kurum tiri, anahtar kelimeler, yazar
sayisi ve ana baslik olmak iizere 7 alt-kate-
goriden olugmaktadir. Bu kategoride aras-
tirma sonucu ulasilan yayinlarin verilerine
gore nesnel gruplandirma yapilmistir. Her
bir alt-kategori, yayinda yer alan temel
bilgileri igermektedir. Arastirma igin
kullanilan ve yayinlara erisim saglayan
elektronik veri tabanlari, “Veri Taban1”
alt-kategorisinde incelenmistir. Yayinlarda
kullanilan anahtar kelimeler, “Anahtar
Kelimeler” alt-kategorisinde listelenmistir.
Makale ve bildiilerin yayinlandiklar1 y1l-
lar, “Yayin Y1l alt-kategorisinde incelen-
mistir. Yayinlarin yazari ile “Yazar Sayis1”
alt-kategorisinde, yazar isimleri ve yazar
sayilar1 detaylandirilmistir. Yazarlarin
bagli olduklar1 kurumlar1 “Kurum Tiird”
alt-kategorisinde; iilkeleri ise “Ulke

Adr” alt-kategorisinde incelenmistir. Son
olarak arastirma sonucu akademik veri
tabanlarinda ulagilan basliklar, “Ana
Basliklar”altinda gruplandirilmistir.
Icerik kategorisi alan, siire¢ ve calisma
diizeyi olmak iizere 3 alt-kategoriden
olusmaktadir. Alan analizi ile sinirlari
tanimlanan yayinlarmin igerikleri de-
gerlendirilmis; yayinlarin ilgili oldugu
insaat sektorii profesyonel alanlar1 “Alan”
alt-kategorisinde incelenmistir. “Siire¢”
alt-kategorisiyle yayinlarda ele alinan
yapt liretim siireci evreleri belirlenmistir.
Son olarak, “Calisma Diizeyi” alt-kate-
gorisinde yayinlarin hangi diizeyde ele
alindig1 incelenmistir. Bi¢cim ve Girdi-
Cikt1 Tliskisi kategorisi, yontem, katk1 ve
veri tiirli olmak tizere 3 alt-kategoriden
olusmaktadir. Bu kategoride, literatiir
taramast sonucunda ulagilan yayinlarda
kullanilan verti tiirleri “Veri Turd”
alt-kategorisinde incelenmistir. “Yontem”
alt-kategorisiyle yayinlarda kullanilan
yontemler belirlenmistir. “Katki1” alt-ka-
tegorisinde ise, ¢alismalardan elde edilen
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Tablo: 1
Meta analiz sablonu

Kategori

Alt-Kategori

1. Veri

- Veri Tabani

- Yayin Yih

- Ulke Adi

- Kurum Tard

- Anahtar Kelimeler
- Yazar Sayisi

- Ana Baslik

2. lcerik

- Alan
- Sureg
- Cahsma Diizeyi

3. Bicim ve Girdi-Cikt iliskisi

- Yontem
- Katki
- Veri Tura

4. Amac ve Sonug iliskisi

- Problem
- Arag
- Sonug

sonuglarin konu alanina sagladigi katkilar
ele alinmistir. Amag ve Sonug Iliskisi
kategorisi, problem, arag¢ ve sonug olmak
iizere 3 alt-kategoriden olusmaktadir. Bu
kategoride galigmalarin ¢ikis noktasini
olusturulan sorunlar “Problem” alt-katego-
risinde incelenmistir. incelenen yayinlarda
sorunlar1 ¢6zmek ve istenilen amaca
ulagmak i¢in kullanilan araglar, “Arag”
alt-kategorisi araciligtyla incelenmistir.
Yayinlarin ¢iktilar1 ise “Sonug” alt-kate-
gorisinde ele alinmistir.

Meta analiz ¢alismasi kapsaminda
31.12.2016 tarihi itibariyle ITU
Kiitiiphanesi web sitesinin elektronik
akademik veri tabanlar1 kullanilmistir.
Kullanilan veri tabanlarinin ara yiiziinde
yer alan “Advanced Search” ekranindaki
“Title, Abstract ve Keywords” kisimlarina
“Building Information Modeling / BIM &
Code Checking (dutomated Code Compliance
Checking) / Building Code” anahtar keli-
meleri yazilarak, konu kapsamina giren
yayinlar taranmistir. Tarama sonucunda
sadece Ingilizce yayinlar incelemeye dahil
edilmistir. Literatiir taramas1 sonucunda
elde edilen yayinlarin arastirma alanlart,
mimari tasarim, otomasyon, bina yo-

netmelikleri, miithendislik, ¢evre bilimi,
bilgisayar bilimi, ingaat sektorii ve bina
insaati teknolojisi ile sinirlandirilmistir.

3. Analiz

BIM ve bina yonetmelik uygunluk kont-
rolii konu alaninda daha dnce yapilmis
olan yayinlara, uluslararasi dergiler,
konferanslarda sunulan bildirileri i¢ceren
bildiri kitaplari, rapor ve tezler olmak
tizere birgok kaynaktan ulagilabilmek-
tedir. Bu galigma kapsaminda belirli bir
akademik standardi saglamak agisindan,
Emerald, John Wiley & Sons, ICONDA
CIB Library, Science Direct, ASCE,
Taylor & Francis, Web of Science,
ITcon, Scopus, Engineering Village,
Google Scholar gibi elektronik akademik
veri tabanlarindan ulasilan yayinlar
dahil edilmistir. Bu amacla, belirlenen
konu alaninda 6nde gelen uluslararasi
akademik veri tabanlar1 belirlenmistir.
ITU kiitiiphane web sitesinin elektronik
akademik veri tabanlarinda yapilan
arastirma sonucu Sekil 1. Meta analizde
kullanilan yayinlarin sayisal dagilimr’de
gosterilen 56 adet dergi makalesi ve 40
adet bildiri caligsmasit olmak tlizere 96 adet
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yayina ulagilmistir. Elde edilen yayinlarin
referans bilgileri Kaynake¢a boliimiinde
“Meta Analizinde Kullanilan Yayinlarin
Listesi” bagliginda [1]-[96] sirasina gore
verilmistir. Yayin bilgileri Microsoft
Excel® yardimiyla, tablo haline getirilmis;
sonuglar pivot tablo ve grafikler aracili-
Siyla elde edilmistir.

3.1 Veri

Meta analiz kapsaminda yayinlara yonelik
yapilan ilk inceleme Veri kategorisindedir.
Veri kategorisinde literatiir taramasi
sonucu ulasilan yayinlardan elde edilen
verilere gore bir nesnel gruplandirma
yapilmistir. Veri kategorisi “Veri Taban1”,
“Yayin Y1li”, “Ulke Adr”, “Kurum Tiirii”,
“Anahtar Kelimeler”, “Yazar Sayis1” ve
“Ana Baslik” olmak iizere 7 alt-katego-
riden olugsmaktadir. Her bir alt-kategori,
yayinlarda yer alan temel bilgileri
icermektedir. S6z konusu alt-kategorilere
iliskin sonuglar Tablo 2’de goriilmektedir.
Alt-kategorilerde elde edilen sonuglar
sayica fazla oldugundan, ii¢ten az olan
sonuglar “Digerleri” baslig1 altinda
gruplandirilmistir. Analiz sonucu ulasilan
sonuglar ilgili baslik altinda verilmistir.

e Veri Tabam

Arastirma i¢in kullanilan ve yayinlara
erisim saglayan elektronik veri tabanlari,
“Veri Taban1” alt-kategorisinde incelen-
mistir. ICONDA veri tabanina ITU kiitiip-
hane web sitesinden erisim saglanamadigi
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i¢in s6z konusu veri tabanindaki yayinlara
ulasilamamastir. Elektronik kiitiiphane
disinda, Google Scholar, ICONDA CIB
Library ve ITcon akademik veri tabanlari
da galigma kapsaminda dahil edilmistir.
En ¢ok yayina Engineering Village veri
tabanindan, en az yayina ise Emerald ve
John Wiley & Sons veri tabanlarindan
ulagilmistir.

¢ Anahtar Kelimeler

Yayinlarda kullanilan anahtar kelimeler,
“Anahtar Kelimeler” alt-kategorisinde
listelenmistir. En sik kullanilan anahtar
kelimeler sirasiyla, Building Information
Modeling (Bina Enformasyonu Modellemesi),
IFC (industry Foundation Classes, Endiistri Temel
Swmiflar), Building Information Model
(Bina Enformasyon Modeli), Rule Checking
(Kural Kontrolii), Code Checking (Yonetmelik
Kontrolii) ve Automated Code Compliance
Checking (Bina Yonetmelik Uygunluk Kontrolii)
olarak goze ¢arpmaktadir. Anahtar keli-
meler incelendiginde, yayinlarin mimar-
lik, insaat, isletme, bilgisayar bilimi vb.
gibi birgok profesyonel alan1 kapsamakta
oldugu goriilmiistiir.

*  Yaymn Yil

Yayinlarin yayinlandiklar1 yillar, “Yayin
Yil1” alt-kategorisinde degerlendirilmistir.
Elektronik akademik veri tabanlarindan
ulagilan yayinlarin yillara gore dagilimina
baktigimizda, BIM ve yonetmelik kontrolii
konu alaninda yapilan ilk yayinin sonug-
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Makale Sayisi 1 2 6 6 8 6 6 15 9 21
Toplam 2 5 7 8 8 8 13 15 15 46
Yaynvih | 4 2 5 02 3 8 2 5 3 3 9 Z 8§ 9 % o409
o & o o 6 6 6 6 &6 6 o © ©o© © ©o o o
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i E -
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[ v :0 : v :0 :0 [Tr=vi v 5 ¥ 0
D D wn 0 D wnwn D <2 DI n
Bildiri Sayisi 32 1 1 1
Makale Sayisi 48 5 1
Toplam 80 10 2 2 1 1
larinin 1995 yilinda yayilanmis oldugu; yayinin yapildigi iilkeler sirastyla ABD,
1995 ve 2009 yillar1 arasinda yapilan Avustralya ve Kore Cumhuriyeti’dir.
yayinlarin sayisinin dengeli bir bigimde Tiirkiye’den sadece 2 adet bildiriye rastlan-

artt1g1 gézlemlenmistir. 2010 y1l1 itibariyle  mustir. Tiirkiye’de bina yonetmeliklerinin
yapilan yayin sayisinda artis oldugu; 2014,  BIM araciligiyla yonetmelik kontroliinii
2015 ve 2016 yillarinda en yiiksek degere ele alan bir makalenin yaymlanmadig;,

ulasildig1 goriilmistiir. 2010 y1li sonrasi bildirilerin ise sadece engelli we tasarimi
yapilan yayin sayisindaki artis, BIM ve ve binalarda yangin yonetmeligi kontrolii
bina yonetmelik kontrolii konusunun 6énem  konularinda oldugu goriillmiistiir (Ziirkyimaz
kazandigini gostermektedir. 2016, 458-464; Balaban vd. 2012, 1-10).

¢« Ulke Adx * Kurum Tiirii
Yazarlarin bagli olduklar1 kurumlarinin Yazarlarin bagli olduklar1 kurumlar,
iilkeleri ise, “Ulke Ad1” alt-kategorisinde “Kurum Tiird” alt-kategorisinde incelen-
incelenmistir. Yapilan yayinlarin tilkelere mistir. Yapilan yayinlarin kurum tiiriine
gore dagilimina baktigimizda, en fazla gore dagilimina baktigimizda, en fazla
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yayinin iiniversitelerde yapildigi goriil-
miisgtiir. Devaminda tiniversite-aragtirma
merkezi-6zel sektor birliktelikleri gelmek-
tedir. Yapilan yayinlarin ilk yazarlarinin
cogunlukla akademisyenler oldugu
goriilmektedir. Buna gore, ilk bakista BIM
ve yonetmelik kontrolii konu alaninda
sektor ile akademik isbirliginin su an igin
kisitl oldugu sdylenebilir. Halbuki uygu-
lamaya doniik bir konu alan1 olan BIM ve
yonetmelik kontrolil ile ilgili yayinlarda,
sektorde faaliyet gosteren katilimeilar ile
akademik yayinlarin beraber yiirtitiilmesi
biiyiik onem tagimaktadir. Ozellikle kamu
kurumlarinin, ellerindeki is yiikiiniin
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hafifletilmesi, verimlilik, etkinlik artis1 ve
insan eliyle yapilmasi olasi1 hata oraninin
azaltilmasi bakimindan, konu alaninda
yapilan ve yapilacak yayinlara destek
vermesi saglanmalidir.

* Yazar Sayisi

Yayinlarda yer alan yazarlarla ilgili olarak
“Yazar Sayis1” alt-kategorisinde, yazar
isimleri ve yazar sayilar1 detaylandiriimig-
tir. Yayinlarda yer alan yazarlarin sayisina
gore dagilimina baktigimizda, en fazla

2 yazarl yayinlarin bulundugu, 6 ve 8
adet yazar sayisinin en az oldugu goriil-
mektedir. Yayinlarda en ¢ok ismi gecen
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yazarlarin isimleri sirasiyla Lee, Jin-Kook;
Eastman, Charles M.; Nawari, Nawari

O.; Park, Seokyung ve Kim, Inhan’dir.
Genel olarak yayinlarin grup olarak
gerceklestirildigi, bireysel yayinlarin az
oldugu goriilmiistiir. Buradan da, konunun
farkl: disiplinleri ilgilendirdigi, yapilacak
arastirma yayinlarinin insaat faaliyetle-
rine dahil olan tiim disiplinlerden destek
almasi gerektigi sonucu ¢ikmaktadir.

* Ana Bashk

Veri kategorisindeki son alt kategori,
akademik veri tabanlarinda ulasilan
basliklardir ve “Ana Baglik™ alt-kategori-
sinde gruplandirilmistir. Yayin baslikla-
rinin dagilimina baktigimizda, sirasiyla
Bina Yonetmelik Uygunluk Kontroli,
Bina Yonetmelikleri, BIM-tabanli Model
Kontrolii ve Kural Denetimi basliklariin
en sik goriilen basliklar oldugu goriilmiis-
tiir. S6z konusu gruplandirma sonucunda,
bazi yayinlarin Bilgisayar Destekli
Tasarim, Siire¢ Kontrolii, Gorsellestirme,
Mimari Tasarim, Yapisal Tasarim vb. gibi
kendine 6zgii basliklara da sahip oldugu
gOriilmiistiir.

3.2 Igerik

Icerik kategorisi, “Alan”, “Siire¢” ve
“Calisma Diizeyi” olmak {izere 3 alt-ka-
tegoriden olusmaktadir. S6z konusu

alt-kategorilere ait grafikler Sekil 2’de
goriilmektedir.

e Alan

“Alan” alt-kategorisi, yayinlarin ingaat
sektoriinde ilgili olduklar1 profesyonel
alanlar1 belirlemeye yoneliktir. Yayinlarin
% 44’lintin Mimarlik, Miithendislik ve
Insaat Endiistrisi (4EC Industry) alaninda
yapildig1 goriilmiistiir. Devaminda
Mimarlik, Miihendislik, Insaat ve
Isletme Endiistrisi (4ECO Industry) %14,
Insaat Miihendisligi %13, Yapi-insaat
%12, Mimarlik %11, Yapim Yonetimi
%3, Egitim %2 ve Tesis Yonetimi %l
olarak yer almaktadir. Yayinlarin bazilari
Mimarlik, ingaat Miihendisligi, Egitim
gibi ozellikli bir alana yonelik olarak
yapilmissa da, bir¢cok profesyonel alani
iceren AEC Industry ve AECO Industry
alanlarinda yayinlarin yogunlasmis
oldugu gorilmiistiir.

e Siirec
“Stire¢” alt-kategorisi, yayinlarin yap1
iiretim siireci i¢indeki hangi evreye doniik
oldugunu belirlemek {izere olusturulmus-
tur. Geleneksel yapi iiretim stirecindeki
planlama, tasarim, ihale, yapim, isletme
ve kullanim evrelerinin tiimiine yonelik
yapilan yayinlar Proje Yasam Dongiisii
basliginda gruplandirilmistir. Siirece
yonelik analize gore, yayinlarin %37’si
Proje Yasam Donglisti'ne, %26’s1 Tasarim
siirecine, %251 Yapim siirecine ve %1171
de Tasarim-Yapim siireclerinin her ikisine
yoneliktir.

e Calisma Diizeyi
Son olarak “Calisma Diizeyi” alt-katego-
risinde, yayinlarin hangi diizeye doniik
oldugu incelenmistir. Proje, Sektdr, Firma
ve Uriin olmak iizere dort temel diizeyde
incelenen yayinlarda, Proje diizeyinin
diger diizeyler ile birlikte ele alindig1
gdriilmiistiir. Bunun icin Proje-Uriin,
Proje-Sektor, Proje-Firma ve Proje-
Uriin-Firma diizeyleri olusturulmustur.
Yayinlarin %40’1 genel olarak Proje dii-
zeyinde ele alinmistir. Devaminda %211
Proje-Uriin, %16’s1 Sektdr, %12’°si Uriin,
%S5’1 Proje-Sektor, %2’si Proje-Firma,
%2’si Proje-Uriin-Firma ve %2’si Firma
diizeyine doniiktiir. Proje diizeyinde ele
alinan yayinlar daha ¢ok bina yonetmelik
uygunluk kontrolii, BIM tabanli kural
kontrolii ve BIM uygulamasi konularina
odaklanmuis; genellikle projelerin proje
yasam dongiisii siirecine yonelik yapil-
mistir. Sektdr, Uriin ve Firma diizeyindeki
yayinlar ise sadece yapim ve tasarim
siireclerindeki bina kodlari, BIM tabanli
model kontrolii, BIM egitimi, bilgisayar
destekli tasarim ve birlikte calisabilirlik
konularinda yapilmis yayinlardir.

3.3 Bicim ve Girdi-Cikt Iliskisi

Bicim ve Girdi-Cikt1 Iliskisi kategorisi
“Yontem”, “Katk1” ve “Veri Tiri” olmak
iizere 3 alt-kategoriden olugmaktadir. Bu
alt-kategorilere ait grafikler Sekil 3’de
goriilmektedir.

e Yontem

“Yontem” alt-kategorisinde yayinlarda
kullanilan yontemler gruplandirilmistir.
En fazla uygulanan yontem, yayinlarin
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%45’inde kullanilan Vaka Analizi yon-
temidir. Yayinlarin %26’s1 uygulamaya
(pratik) doniiktiir. Kalan %15’inde Teorik,
%?8’inde Anket ve %5’inde Roportaj
yontemleri kullanilmistir. incelenen
yayinlardaki Vaka Analizi yontemi

genel olarak BIM tabanli konut veya ofis
binalar1 iizerinden yapilmis vaka yayin-
laridir. Uygulamaya doniik yayinlar daha
¢ok BIM tabanli hesaplanabilir yonetmelik
kurallarinin gelistirilmesi ve kontrolii gibi
konularla ilgilidir. BIM tabanli bina ydnet-
melik kontrolii yayinlarinin incelenmesi
ve siniflandirilmasi, insaat sektoriinde
BIM uygulamasini sinirlayan faktorlerin
belirlenmesi vb. gibi yayinlarda literatiir
taramasina bagvurulmustur. Anket yon-
temi, BIM teknolojisinin benimsenmesi ve
bina tasarimlarinin kural tabanli ydonetme-
lik kontrolii konusundaki arastirmalarda
kullanilmistir. Son olarak Réportaj
yonteminin kullanildig1 yayinlarda uzman
proje katilimcilari, tasarimeilar, santiye
personeli, insaat is¢ileri, proje paydaslar1
vb. gibi ingaat sektoriinde yer alan paydas-
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Sekil: 2

yayinlarin icerik kategorisine (alan,
siire¢ ve ¢calisma diizeyi alt-kategorile-
rine) gore sayisal dagilimt

lar ile gortisme ve roportajlar yapilmistir.
e Katki

“Katk1” alt-kategorisinde elde edilen
sonuglarin konu alanina yaptig1 kat-

kilar ele alinmistir. En fazla katki,
yayinlarin %40’inda goriilen Model
Olusturma’dir. Yayinlarin %26’sinda
Genel Degerlendirme yapilmis, %22’sinde
Sistem Gelistirilmis ve %11’inde
Istatistiksel Sonuclara ulasilmistir.

Model Olusturma bir BIM modeli veya
bir BIM modelinin tasarimi yoniinde;
Genel Degerlendirme genel olarak BIM
modeline gore bina yonetmelik uygunluk
kontrol yazilimlarinin, uygulamalarinin ve
yeni trendlerin degerlendirilmesi yoniinde;
Sistem Gelistirme katkis1 BIM tabanli bir
bina yonetmelik uygunluk kontrol siste-
minin gelistirilmesi yoniinde; son olarak
Istatistiksel Sonug katkisi ise BIM tabanli
model ve yonetmelik kontrol uygulamasi-
nin istatiksel sonuglar1 yoniinde olmustur.

e Veri Tiirii

“Veri Tuirii” alt-kategorisinde yayinlarda
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Yaywnlarin bicim ve girdi-gikt iliskisi
kategorisine (yéntem, katkt ve veri tiiri
alt-kategorilerine) gore sayisal dagilimi

kullanilan veri tiirleri belirlenmistir.
Yayinlarin %62’sinde Nicel verilerin
kullanildig1 goriilmiistiir. Yayinlarin
%25’inde Nicel-Nitel veri tiirleri birlikte
kullanilmais, %13’iinde ise sadece Nitel
veri tlirinden yararlanilmistir. Nicel veri
tiirtine en ¢ok, bina yonetmelik uygunluk
kontroliiniin uygulama sinirlamalari, BIM
uygulamalarinda birlikte ¢alisabilirligin
eksikligi vb. gibi genel ve 6zel sorunlar
iceren vaka analizi yontemi uygulanan
yayinlarda rastlanmistir. Bu tiir yayinlarda
cogunlukla BIM tabanli bir bina yonetme-
lik kontrol modeli dnerisinde bulunulmus,
akilli bina tasarim modeli ve mevcut
literatiire dayali bir bilgi modeli 6nerisi
vb. gibi model olusturma 6nerileri sunul-
mustur. Diger yandan Nitel veri tiirii, en
¢ok teorik yontem uygulanan yayinlarda
goriilmiistiir. BIM’in gelisim ve etkilesi-
min analizi, ingaat performans analizi ve
bina yonetmelik uygunluk kontrol &nerisi
vb. gibi genel degerlendirme 6nerisi
yapilmistir. Son olarak her iki veri tiiriini
igeren karma veri tiirli olan Nicel-Nitel
veri tlirli daha ¢ok pratik, teorik ve vaka
analizi yontemi uygulanan yayinlarda
kullanilmis; s6z konusu yayinlarda sadece
genel degerlendirme yapilmaistir.

3.4 Amag¢ ve Sonuc Iliskisi

Meta analiz kapsaminda son kategori
olan Amag ve Sonug Iliskisi kategorisi
“Problem”, “Arag¢” ve “Sonu¢” olmak
iizere 3 alt-kategoriden olusmaktadir. Bu

alt-kategorilere ait grafikler Sekil 4’de
gorillmektedir.

e  Problem

“Problem” alt-kategorisinde yayinlardaki
bilimsel yontemlerle ¢oziilmesi istenilen
sorunlar incelenmistir. Yayinlarin 46%’s1
bir Gereklilik ihtiyacinin ortaya ¢ik-
masi lizerine baglatilmistir. Yayinlarin
20%’sinde bir Eksiklik duyulmasi,

9% unda bir Sonuca ulasilmasi, 8%’inde
bir Sinirlamanin yapilmasi, 5%’inde bir
Yetersizlik nedeni, 5%’inde bir Inceleme
ihtiyaci, 4%’tinde bir Tanimlama ge-
reksimi ve 4%’tinde bir Uyusmazlik
sorunu problemleri oldugu goriilmiistiir.
Yayinlarda ele alinan problemlere genel
olarak baktigimizda, BIM tabanli bina
yonetmelik uygunluk kontroliiniin gerek-
liligi ve ulusal bina yonetmelik uygunluk
kontrol yazilim gerekliligi problemleri 6n
plana ¢ikmaktadir. Ayrica BIM teknolo-
jisinin uygulamasindaki eksiklikler, bina
yonetmelik kontroliinde BIM uygulama
zorluklarinin sonuglari, insaat sektdriinde
BIM uygulamasinin sinirlamalari, insaat
siirecinde birlikte ¢aligabilirligin yetersiz-
ligi, BIM uygulamalarinin incelenmesi,
insaat sektoriinde BIM deneyimlerinin
tanimlanmasi ve BIM araglar1 arasindaki
bilgi aligverisinin farkliligi da yayinlarda
siklikla ele alinan problemler arasindadir.

e Arac
Istenilen amaca ulagabilmek igin ya-

Yontem

5%
= Teorik

Anket
= Pratik

® Roportaj

= VVaka Analizi

Katki

= Sistem Gelistirme
istatistiksel Sonug
= Model Olusturma

= Genel Degerlendirme

Veri Tiri

62%

= Nicel-Nitel
Nicel
= Nitel
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yinlarda hangi araglarin kullanildig:
“Arag” alt-kategorisinde ele alinmistir.
Yayinlarin %40’inda mevcut yazilimlar
arac olarak kullanilmistir. Yayinlarin
%?24’inde yeni yazilimlar gelistirilerek
test edilmis, %21’inde gesitli tablo ve
grafiklerin birlesiminden olusan bilgileri
iceren Infografik kullanilmis, %7’sinde
Ortak Dosya kullanilmis ve %6’sinda
mevcut yazilimlara yeni modiiller eklen-
mistir. Yayinlarin %2’sinde kullanilan
arag bilgisine ulagilamamistir. Yayinlarda
Lica, Statsbygg, SMC, Fornax, Corenet,
ePlanCheck, DesignCheck vb. gibi ulusal
ve uluslararasi yazilimlar tercih edilmistir.
Ayrica, BIM tabanli bina yonetmelik
uygunluk kontrol sistemi yaziliminin
gelistirilmesine doniik ¢aligmalar yapil-
mis, yayinlarda yangin, enerji, otopark,

su sebeke sistemleri, saglik ve giivenlik
sistemleri vb. gibi farkli yonetmelikler
iizerinde durulmustur. Ortak Dosya
Kullanimi araciyla genel olarak BIM ve
GIS entegrasyonu, IFC-BIM veri aligverisi
vb. gibi yazilimlar arasi veri aktarimi
saglanmistir. Infografik Kullanim aracr ile
yaynlardaki bilgi (veri kaynaklari, istatistiksel
bilgiler, igerikler vb.) V€ gérsel anlatim (gérsel
ogeler, grafikler, resimler vb,) anlamli bir

sekilde birlestirilmistir. Son olarak Modiil
Ekleme araci ile mevcut yazilimlara ve
sistemlere ek ozellikler kazandirilmistir.

¢ Sonug¢

“Sonug” alt-kategorisinde, yayinlarda elde
edilen sonuglar saptanmis ve listelenmis-
tir. Yayinlarin %441 sonug boliimiinde
konu alani ile ilgili 6nerilerde bulunul-
mustur. Yayinlarin %26’s1 Gelistirme,
%207si Analiz, %8’si Etki/Onem, %2’si
Siniflandirma ve %11 Tanimlama ile
sonug¢landirilmistir. Genellikle bina yo-
netmelik uygunluk kontroliiniin dnemine
vurgu yapilmistir. Birgok yayinda yeni bir
bina yonetmelik uygunluk kontrol sistemi
onerilmistir. BIM tabanli yonetmelik
kontrol sistemin ve yazilimin gelistiril-
mesi, bina yonetmelik uygunluk kontrol
ve yazilim analizi, birlikte ¢alisabilirlik
analizi, bina yonetmelik uygunluk kontrol
sisteminin 6neminin etkisi, bina yonet-
melik kurallarin siniflandirilmasi ve BIM
ogretiminde egilimlerin tanimlanmasi
varilan diger 6nemli sonuglar arasindadir.

4. Sonuc

Onemi giderek artan BIM araciligiyla bina
yonetmelik uygunluk kontrolii (4ccc) konu

Sekil: 4
Yaynla

rin amag ve sonug iliskisi
kategorisine (problem, arag ve sonug
alt-kategorilerine) gore sayisal dagilimi

4% Problem

—\

A

|3
X

4%
5%

8%

= Sonug

= Gereklilik
Sinirlama

® Eksiklik

= Yetersizlik

= Tanimlama

= inceleme

= Uyusmazhk

Arag

A

= Yazilim Kullanimi

= Yazilim Geligtirme
Mevcut Degil

® Modiil Ekleme

= |Infografik Kullanim

® Ortak Dosya Kullanimi

1% S

Sonug

1%

= Oneri

= Etki
Tanimlama

= Gelistirme

= Siniflandirma

= Analiz
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alaninda yapilmis yayinlarda arastirma
egiliminin ne yonde gelistigi ve hangi
alanlarda yogunlasilip, hangi alanlarda
bosluk oldugunun belirlenmesi amaciyla,
ITU kiitiiphane web sitesinin elektronik
akademik veri tabanlarinda bir literatiir
taramast gerceklestirilmistir. Literatiir
taramasindan elde edilen sonuglar “Meta
Analiz” yontemi ile degerlendirilmistir.

Litaratiir taramas1 1995—Aralik 2016 tarih
araligindaki yayinlari kapsamaktadir.
Sadece Ingilizce yayinlar incelemeye
dahil edilmistir. Litaratiir taramasi
sonucunda, 56 adet dergi makalesi ve 40
adet bildiri olmak iizere 96 adet yayina
ulagilmistir. En ¢ok yayina Engineering
Village veri tabanindan erisim saglanmis-
tir. 96 adet yayin iizerinde Veri, icerik,
Bi¢im ve Girdi-Cikti iliskisi ile Amag ve
Sonug iligkisini analiz eden bir meta-ana-
liz calismasi gergeklestirilmistir.
Literatiirde BIM ve bina yonetmelik
uygunluk kontrolii konu alaninda,
Tirkiye’de yapilmis 2 adet bildiriye ula-
stimistir. Diger tilkelerle kiyaslandiginda,
s6z konusu konu alaninda ¢aligmalarin
iilkemizde ge¢ basladigi ve az oldugu
gbzlemlenmistir. Diinyada Singapur,
ABD, Norveg, Portekiz, Avustralya, Kore
Cumbhuriyeti vb. iilkelerde bina yonetme-
lik kontrollerinin otomatik olarak yapil-
masina iliskin ¢alismalar kavramsal olarak
daha erken tarihlerde baslamistir ve konu
alanidaki yazilimlar ise 15 y1l dncesine
dayanmaktadir Konu alanindaki yayin-
larin biiyiik bir gogunlugu iiniversiteler
tarafindan gerceklestirilmistir. Yayinlar
genellikle, bina yonetmelik uygunluk
kontrolii, bina yonetmelikleri, BIM-tabanli
model kontrolii ve kural denetimi ana
basliklarinda yapilmistir. BIM ve bina
yonetmelik uygunluk kontroli kavrami-
nin, BIM, IFC ve kural kontrolii anahtar
kelimeleriyle birlikte ele alindig1 goriil-
miistiir. Yayinlarin ¢ogu, 6zel veya kamu
kurumlar1 tarafindan finanse edilerek
gelistirilmistir. Farkl: {ilkelere ait olsa da,
bina yonetmelik kontrollerinde karsilagi-
lan sorunlarin standardizasyonuna yonelik
yayinlarin birbirine benzerlik gosterdigi
anlasilmaktadir.

Yayinlar daha ¢ok mimarlik, miithendislik
ve ingaat endiistrisi kapsaminda gergek-
lestirilmistir. Geleneksel yap1 liretim
siirecindeki planlama, tasarim, ihale,
yapim, isletme ve kullanim evrelerinin
timiine yonelik yapilan yayinlarin sayisi
diger siireclere gore fazladir. Proje, sektor,
firma ve iiriin olmak iizere dort temel
diizeyde incelenen yayinlarin gogunlugu
proje diizeyinde ele alinmis; proje diize-
yinin diger diizeyler ile iliskili oldugu
goriilmistiir. Genel olarak yayinlarda
BIM tabanli konut veya ofis binalar1
iizerinden yapilmig vaka analizi yontemi
uygunlanmistir. Konu alaninda bir BIM
modelinin tasarimi yoniinde model
olusturma onerileri cogunluktadir. Bina
yonetmelik uygunluk kontroliiniin uygu-
lama sinirlamalari, BIM uygulamalarinda
birlikte ¢alisabilirligin eksikligi vb. gibi
sorunlar1 ele alan yayinlarda genellikle
nicel veri tiirdi kullanilmistir. Yayinlarin
nedenlerine genel olarak baktigimizda,
BIM tabanli bina yonetmelik uygunluk
kontrolii ve ulusal bina yonetmelik uygun-
luk kontrol yazilim gerekliligi 6n plana
ctkmaktadir. Giintimiizde Lica, Statsbygg,
SMC, Fornax, Corenet, ePlanCheck,
DesignCheck vb. gibi ulusal ve uluslara-
rast meveut yazilimlarin yayinlarda tercih
edildigi gozlemlenmistir. Yayinlardan elde
edilen sonuglar genellikle bina yonetmelik
uygunluk kontroliiniin 6nemine vurgu
yapmaktadir. Bir¢ok yayinda yeni bir
bina yonetmelik uygunluk kontrol sistemi
Onerilmigtire
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