Oz

Bu makale kapsaminda Elazig Belediyesi
KUDEB tarafindan hazirlatilan Harput Kale
Hamami rolove, restitiisyon ve restorasyon
projelerinin hazirlanma siirecinin sonucunda
tarihi degeri yiiksek olan hamam yapist ile
ilgili elde edilen teknik ve mimari bulgular
yer alacaktir. Hamamin restorasyon
projelerinin hazirlanma amaglari, yapiy1
belgelemede kullanilan iki ayr1 yontem ve
bu yontemlerden birinin tercih edilme
nedenleri, projeyi tamamlama siirecine
yonelik pozitif kazanglar gerekgeleri ile ele
alinacaktir. Geleneksel yontemle baslayan ve
ti¢ boyutlu lazer tarama yontemi ile devam
eden siire¢ yapmnin fotogrametrik
goriintiilerinin Cad ortamina aktarilmasi ve
proje siirecinde ag1ga ¢ikan hamamin
mekansal ve yapisal birimlerine iliskin
bulgular, karsilasilan problemler ve
problemlerin ¢oziimii konusunda izlenen
yontemler makale konusunu olusturmaktadir.
Calismada elde edilen verilerin bilgisayar
ortaminda islenerek hamamin, plan, kesit,
goriiniis ve 3 boyutlu modellerin olusturulma
safhalar teknik ayrintilariyla ele almacaktir.
Calismada elde edilen sonuglara gore yersel
lazer tarama yonteminin tarihi miras
belgeleme isinde detayli, hassas ve 3 boyutlu
veri elde etmek i¢in uygun ve giincel bir
yontem oldugu gerekgeleriyle makalede yer
almaktadir. Makalede kiiltiirel ve tarihi miras
geemisi 17.yy’m ilk ¢eyregine tarihlenen
Kale Hamami1’nin rolove, restitiisyon ve
restorasyon projesi hazirlama ve onaylanma
evrelerinde karsilasilan yapisal hasarlara ve
teknik bulgulara deginilerek bu bulgularin
arkeoloji, mimari ve kiiltiirel miras
alanlarinda calisacak arastirmacilara 6rnek
teskil etmesi amaglanmistir. Boylece Elaziz
Kale hamamuina ait yapisal ve dijital verilerin
literatiirdeki bilinmeyenleri tamamlayarak
alanina katki saglamasi amaglanmustir.

Abstract

As a result of the preparation of the survey,
restitution and restoration projects of the
Harput Kale Hamam, which was prepared
by Elazig Municipality KUDEB, the
technical and architectural findings related
to the structure of the bath, which has a high
historical value, will be included. The
purpose of preparation of bath restoration
projects, two different methods used in
documenting the structure and the reasons
Jfor choosing one of these methods will be
handled with the reasons for positive gains
for the completion of the project. The
process of transferring the photogrammetric
images of the process structure, which
started with the traditional method and
continued with the three-dimensional laser
scanning method, to Cad environment and
the findings related to the spatial and
structural units of the bath, the problems
encountered and the methods used to solve
the problems are the subject of the article.
The data obtained in the study will be
processed in the computer environment, the
plans, sections, appearance drawings of the
bath and the stages of the creation of 3D
models will be discussed in detail. According
to the results obtained from the study, the
ground laser scanning method is a suitable
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Girig

Korunmast gerekli gesitli 6lgekteki tarihi
yapilarin rolove, restitiisyon ve restoras-
yon projelerinde yada kiiltiirel ve dogal
miras alanlarinin belgeleme ¢alismalarin-
da kullanilan bulut yontemi giiniimiizde
Tiirkiye’de ve diinyada pek ¢ok mimarlik
ofisi tarafindan yaygin olarak kullanilan
bir yontemdir [URL 8]. Genel olarak lazer
tarama teknolojilerinin kullanildig1 alanlar
incelendiginde, miithendislik uygula-
malarinda (Larsson ve Kjellander, 2006, 453),
yapilardaki degisimin incelenmesi, de-
formasyon dlgmeleri (Riveiro ve Morer, 2011,
1726), cami, hamam, kilise gibi kiiltiirel
mirasin belgelenmesi (4ilen, Troccoli, Smith,
Stamos, Leordeanu, 2003, 32), (Yastikli, 2007, 423)
(Ergincan, Cabuk, Avdan, Tun, 2010, 2615), kale
ve satolarin dlgiilmesi, (Grussenmeyer, Landes,
Vogtle, Ringle, 2008), kentsel 6l¢ekte sokak
siliieti ¢ikarma ve sokak sagliklastirma
(Varlik,Uray, Metin, 2016), képrﬁler (Varol, Ulvi,
Yakar; 2018) magara ve arazi 6l¢limii gibi
cografi ve jeolojik uygulamalar (Dunning,
Massey, Rosser, 2009, 17), orman ve agaglik
alan parametrelerinin belirlenmesi (4kgii/,
Yurtseven, Akburak, Coban, 2016) vb. alanlarda
karsimiza ¢ikmaktadir.

Bu alanda yapilmis bir ¢alismay1 uygulama
alam olarak ITU Yabanc1 Diller Yiiksek

Okulu kuzeybati cephesi igin yapilan bir
aragtirmada gozlemlemekteyiz. Belgele-
menin dogruluk derecesi hakkinda yorum
yapabilmek i¢in, uzunluk karsilagtirmalart
yapilmis ve gercek bina tlizerinden ali-

nan oOlgiilerle 3b lazer tarama 6l¢timleri
arasinda sadece 2-3 mm arasinda sapmalar
oldugu tespit edilmistir' (Safkan, 2014). Bir
baska arastirma Anadolu Universite-

si, Yer ve Uzay Bilimleri Enstitiisiince
yiiriitiilen, “Tozman Magaras1” drneginde
goriilmektedir. (4vdan, Pekkan, Comert, 2013,

5. 16-28) Istanbul ‘da 2014’te yapilmis bir
diger arastirmada ise Kizkalesi’nin nokta
bulutunun elde edilmesi ve lazer tarama
noktalarmin hassasiyetine iliskin bulgular
ortaya konmustur (Ui ve Yakar, 2014). Kiil-
tiirel varliklarin belgelendirilmesinde lazer
tarayicilarin kullanim olanaklarini arastiran
bir baska ¢alisma Ankara’da Karacabey
tiirbesi hakkindadir (Hepyoriik, 2015).

2003 yilinda Colombia Universitesi ve
New York Sehir Universitesi’nden mimar-
lik tarih¢isi, ve mithendislerden olusan 6
kisilik akademik ekip tarafindan ytiriitiilen
calismada ilging tespitler yapilmistir. Or-
tacag donemine ait yiiksek Gotik mimari
orneklerinden Saint Pierre Katedrali?
merkez tonozun 1284’te ¢oktiigi bili-

nen ve araliklarla hasar goren katedralde
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1573 te biiyiik bir onarim tamamlanmustir.
II. Diinya savasinda bombalanma nedeniy-
le hasar goren 46.5 metre yiiksekligindeki
katedral terkedilmis ve tamamlanmadan
kapatilmistir. Calismada ¢cokmeden dolay1
geleneksel yolla yapilamayan hasar tespiti
ve katedralin algoritmik geometrisini
¢ikarmaya yonelik 120 icerden 47 disar-
dan 167 lazer goriintlisii alinmistir (4/len,
vd. 2003).

Uluslararasi platformda ii¢ boyutlu
modelin dogrulugu ile ilgili ¢alismalar
ICOMOS ve ISPRS3 gibi uluslararasi
organizasyonlar tarafindan diizenlenen
sempozyum ve diger aktivitelerde siklikla
yer almaktadir. Ozellikle bu iki organi-
zasyonun etkin isbirligiyle kurulan CIPA,
(International Committee for Architectural Photog-
rammetry) diizenledigi sempozyumlarla, bu
konuda ¢alisan iiniversitelere,proje gelis-
tiren kamu kurumlar1 ve ticari firmalara
yeni teknolojilerin tanitilmasi ve proje-
lerde etkin kullanim1 konusunda olanak
tanimaktadir. CIPA tarafindan yayinlanan
sonuglarda kiiltiirel mirasin belgelendir-
mesinde bina ¢izimi ve rélove dogrulugu-
na dair degerler ¢izelgelerle sunulmaktadir
(Kugak, 2014).

Geleneksel 6l¢me teknikleri ile kiyas-
landiginda nokta dizileri seklinde alinan
verilerle olusturulan bina yada alan mode-
linin %99.9 oraninda yiiksek dogrulukta
o6lgiilebilmektedir. Bu nedenle biiyiik ve
kiigiik olgekli pek ¢ok kentsel ve mekansal
alanlarda, orman alanlarinda, madencilik
calismalarinda, geometrik verilerin elde
edilmesinde, 6zellikle tarihi yapilarin rolo-
ve ¢alismalarinda giderek artan bir oranda
kullanilmaktadir.

Bu yontemin kullanilmas ile tarihi yap1

ve alanlarin mevcut durumunun cografi
koordinatlara bagl gergek konumlari,
nokta yakalama metodu ile elde edilerek
dijital ortama gecirilmektedir. Yapilarin en
girift, karmasik ve ¢aprasik geometrilerinin
birebir aciga ¢ikarilmasini saglayan bu
yontem ozellikle tarihi eserlerin restoras-
yon projelerinin hazirlanmasinda stirec-so-
nug iliskisinin hizlanmasi ve dogrulugu
acisindan art1 deger katmaktadir.
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Yersel Lazer Tarama Yontemi ve Calisma
Prensibi

ik lazerin 1960 yilinda Theodere Maiman
tarafindan gelistirilmesinden beri lazer tek-
nolojisinde goriilen ilerlemeler 50 yili agkin
bir siiredir hizla geliserek devam etmekte-
dir. 1970’1i yillarda gelistirilen havadan ve
yerden lazer tarama, Lidar* teknigi temeline
dayanmaktadir (Resheryuk, 2006). 11k ticari

ve calistirilabilir yersel lazer tarayicilar
1990 yillarin sonlarma dogru gelistirilmis-
tir. Yersel lazer tarayicilarin ticari olarak
piyasaya sunulmasi ile birlikte elde edilen
3B bilgi glinimiizde pek ¢ok miihendislik
uygulamalarinda farkli disiplinler tarafin-
dan kullanilmaktadir (Karasaka, 2012). Yersel
lazer tarama yontemi ile taranan nesneye ait
hizli ve giivenilir 6lglimlerde milyonlarca 3
boyutlu nokta verisi elde edilmekte boylece
kiiltiirel varliklarin ylizey geometrileri-

nin elde edilmesine olanak tanimaktadir
(Alshawabkeh, 2006). Lazer tarayicilar, yapiy1
yatay ve diisey yonde olmak lizere hedefle-
nen agida nokta dizileri seklinde tarayarak
nokta bulutu olusturur (4ltuntas, 2008, 21).

Yontemin Calisma Prensibi Ozetle $Soyledir;

Yatayda ve diiseyde donebilen meka-
nizmaya sahip lazer tarayicilardan ¢ikan
1510 aletin elektronik biriminden ¢ikar ve
biiyiik bir hizla donen optik kisma carpar.
Bir ayna gibi hareket eden bu optik birim
ylizeyindeki 1s1n yansitilir ve 6zel bir ag1
ile aletten ¢ikar. Lazer tarayici bu agiy1
elde ettikten hemen sonra, sonraki agiy1
elde etmek i¢in diisey eksen etrafinda ¢ok
kiiciik bir a¢1 ile doner (Kugak, 2014).

Sistem taranacak nesneye gonderilen lazer
1sinlar yoluyla elde edilen 3 boyutlu nokta
koordinatlarinin dijital veriye doniistiiriir.
Elde edilen dijjital veriler, bilgisayarl
¢izim ortamina aktarilir 360 derece donen
kamera acilart ile elde edilen nokta go-
riintii kayitlarinin microstation ve benzeri
programlara aktarilmasi ile nokta verileri
sayisal verilere doniistiiriiliir. Ardindan
teknik resim ortaminda ¢izilmek iizere
CAD ortamina aktarilir. Dijital ortamda
kaydedilen fotografik resim araciligi ile
elde edilen goriiniisler sayesinde, yap1
biitliniine ait kat planlari, cephe ve kesitler
elde edilebilmektedir.

and up-to-date method for obtaining
detailed, sensitive and 3D data in the
historical heritage documentation work In
this article, it is aimed to give an example to
the researchers who will work in archeology,
architecture and cultural heritage areas by
mentioning the structural damages and
technical findings encountered in the
preparation and approval stages of the
building, restitution and restoration project
of Kale Hamam which is dated to the first
quarter of the 17th century. Thus, the
structural and digital data obtained from the
Elaziz Fortress bath is intended to contribute
to the field by completing the unknowns in
the literature.

Anahtar Kelimeler: Lazer tarama, nokta bulu-
tu verisi, sayisal rolove, yersel lazer tarama
teknolojisi

Keywords: Laser scanning, point cloud data,
digital survey, terrestrial laser scanning
technology

1 Kapt pencere en-boy uzunluklarina dair
karsilastirmali tablo ile sunulmus ve
gergek kapt pencere uzunlugu ile Cad
ortaminda gikan uzunluk karsilastirmalart
yapuldiginda hata payt 1-2 mm olarak
tespit edilmis ve élgiimlerin birebir 6l¢iye
yakinligi ortaya konmustur (Safkan, 2014).

2 Fransa’da insa edilmeye baslanip 1272°de
tamamlanmstir.

3 ICOMOS : (International Council

of Monuments and Sides) / ISPRS:

(International Society for Photogrammetry

and Remote Sensing).

Agtlimt “Light Detection and Ranging” olan

Lidar, lazer darbeleri kullanarak bir nesne

veya bir yizeyin uzakligint anlamaya

yarayan bir teknolojidir. (Karasaka, 2012, 33).
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déneminde, eski eserleri bir biitiin olarak
ele alan toplam 7 kanun ve 3 kanun
tasarist yapumustir: 1869 tarihli Asar-t
Atika Nizamnamesi -1874 tarihli Asar-t
Atika Nizamnamesi -1884 tarihli Asar-i
Atika Nizamnamesi -1906 tarihli Asar-t
Atika Nizamnamesi -1921 Tarihli Asar-t
Atika Nizamnamesi Layihast (Tasarist) -1944
Tarihli Eski Eserler Kanun Tasarist =196/
Tarihli Eski Eserler Kanunu Tasarist.

5366 no’lu Yipranan Tarihi ve Kiltirel
Tasinmaz Varliklarin Yenilenerek
Korunmast Ve Yasatilarak Kullanilmast
Hakkinda Kanun, Kabul Tarihi: 16/6/2005,
yayimlandigi Resmi Gazete: Tarih: 5/7/200s.
sayl: 25866 yayimlandigt Distur: tertip:

5 Cilt: 44

Tescilli Tasinmaz Kiltir Varliklarimin
toplam sayist 2016 yult igin 103.571 olarak
agtklanmustir [URL 2]. “Biyiksehir
belediyeleri, biyiksehir belediyeleri sinirlart
igindeki ilge ve ilk kademe belediyeleri,

il, ilge belediyeleri ve niifusu 50.000%in
Gzerindeki belediyelerce ve bu belediyelerin
yetki alant disinda il 6zel idarelerince,
ytpranan ve ozelligini kaybetmeye yiiz
tutmus; Riltir ve tabiat varliklarin
koruma kurullarinca sit alant olarak tescil
ve ilan edilen bolgeler ile bu bolgelere ait
koruma alanlarinin, bélgenin gelisimine
uygun olarak yeniden insa ve restore
edilerek, bu bélgelerde konut, ticaret,
kiltir, turizm ve sosyal donatt alanlart
olusturulmasi, tabil afet risklerine karst
tedbirler alinmasi, tarihi ve kiiltirel
tasimmaz varliklarin yenilenerek korunmasi
ve yasatilarak kullanimast.” Kanunun
amag ve kapsam tanimidur.

Bu kapsamda bélge sinirlart igindeki
yapularin tarihi gegmisi 4000 yil kadar
geriye dayandirilan Harputta ayakta kalan
tescilli ve tarihi degeri yiiksek yapt ve
eserlerin restorasyonuna hiz verilmistir. 16
Mays 2017°de Paris’te bir sunum yapilmis ve
aynt yil igince Kiltir ve Turizm Bakanligi'na
binlerce yulltk gegmisi olan medeniyetler
merkezi Harput’un UNESCO Dinya mirast
gegici listesine alinmasi gergeklesmistir.
(Aytag,2018) Tiirkiye’de Kalkinma Bakanligt
tarafindan tarihi ve turistik yénlerden
cazibe merkezi ilan edilmesi de bu
calismalarin hiz kazanmasini tetiklemistir.
Kazi, sanat tarihi uzmant Prof. Dr. ismail
Aytag baskanliginda bagslatimistur.
Galismalar tamamlandiginda ise

Harput mahallesinin UNESCO Diinya
Kiiltir Mirasimin asil listesine alinmast
amaglanmustr.

1. Harput Kale Hamami’na Iliskin
Calismanin Amact, Onemi ve
Yontem

Tiirkiye genelinde Koruma Kanunu kisa
tarihgesine bakildiginda “Eski Eserler
Tiiziigii” diyebilecegimiz Asar-1 Atika
Nizamnamesi lilkemizin tarihi eser hazi-
nelerinin korunmasi agisindan resmi ilk
yasasidir. Nizamname 1869 yilinda hazir-
lanmistir. Eski eserlere iliskin ikinci tiiziik
1874°te yiiriirliige girmistir. 1883 yilinda
yeni bir tiizliglin ¢ikarilmasi i¢in ¢aligmala-
ra baslandig1 gériilmektedir. Osman Hamdi
Bey tarafindan hazirlanarak yiiriirliige
konulan 1884 tarihli {igiincli Asar-1 Atika
Nizamnamesi, 1906’ya dek kullanilmistir,
bazi kiigiik degisikliklerle diizenlenen 1906
tiiziigli ve Cumhuriyet donemi siiresince
1973 yilina kadar neredeyse yarim yiizyil
kullanilmis ve 2863 sayil Kiiltiir ve Tabiat
Varliklarint Koruma Kanunu’na temel
olusturmustur? (Cal, 2005, 234-270).

Tiirkiye’de yakin ge¢misteki kanunlara
bakildiginda, 2005 yilinda “Y1ipranan tarihi
ve kiiltiirel tasinmaz varliklarin yenile-
nerek korunmasi ve yasatilarak kullanil-
mas1 hakkinda” 5366 sayili bir kanunun®
Bakanlar Kurulu karari ile yiiriirlige girdigi
goriilmektedir [URL 1]. Kanunun yiiriirliige
girmesiyle tarihi eserlerin restorasyonu-

na yonelik projelerinde sikga giindeme
geldigi goriilmektedir.” Bu projelerden biri
olan Kale hamami, Harput mahallesi kale
mevkii, pafta 14 parsel 452 de, Ulu caminin
batisinda, Harput kalesinin kuzeyinde yer
almaktadir. 2014’te Elaz1g belediyesine
bagli KUDEB biriminin kurulmasiyla
Harput kalesi ile yakin ¢evresinin birinci
derece sit alan1 olmasi ve kismen ayakta
kalmuis eski eser yapilarin restorasyonlarinin
tamamlanarak yenilenmesi ve UNESCO”
korunmasi gerekli kiiltiir varliklart” listesi-
ne alinmasi amaci ile Elaz1g Belediyesi ve
Elazig Kiiltiir ve Tanitma Vakfi isbirligi ile
bir dizi calisma baslatilmistir.2 Bu kapsam-
da bir yandan Harput kalesi i¢inde Elazig
Belediyesi KUDEB, Elazig arkeoloji ve
Etnografya Miizesi denetiminde 11.11.2015
tarihinde baslayan kazi ¢alismalar yiirtitii-
liirken® kismen ayakta kalan eski eserlerin
projelendirilme siireci hizlanmustir.

Gegmisi Artuklular’a dek dayanan (Sun-
guroglu, 2013, 358) Harput kalesi ve ¢evresi-
nin tarihi ge¢cmisinin giin 15181na ¢ikaril-
masi, geleneksel dokusunun belgelenmesi
ve koruma altina alinmasi, 6ren yeri olarak
planlanmast, bélgenin yeniden canlandi-
rilarak yapisal ve mekansal revizyonlarin
onerilerek yapilarin giincel kent yasamina
katilmas1 amaciyla Elazig valiligi ve bele-
diyesi tarafindan Harput ve gevresindeki
hamam, cami, tiirbe, gesme ve sivil mimari
orneklerin korunmasi ve sagliklastiriimasi
projesi baslatilmistir. Harput kalesi ve ya-
kin ¢evresi Mayis 2018 itibariyle “UNES-
CO korunmasi gerekli kiiltiir varliklar1”
gegici listesine alinmistir [URL 8].'°

Hamamin toprak altinda kalan mekanlarmin
aciga ¢ikarilip yapt hakkinda bilinmeyen
ozelliklerini agi8a ¢ikaracak olusu, 6zgiin
plan semasmin hazirlanmasi projenin teknik
hedeflerindendir. Bolgenin tarihi zenginlik-
lerini giin 15181na ¢ikarmak, Harput bolgesi-
nin 6ren yeri olarak iilke ve diinya turiz-
mine kazandirilmasi, halkin tarihi doku ile
biitiinleserek, koruma bilincinin siirdiirtilebi-
lirligini saglamak projenin en temel islevsel
amacidir. Kale hamammin yeniden islevlen-
dirilerek Harput kent miizesine doniistiirii-
lerek bolge halkinda kiiltiirel bir iist bellek
bilinci olusturmasi hedeflenmektedir. Bu
hedefler dogrultusunda ¢alismanin kiiltiirel
miras1 koruma alaninda ulusal ve uluslarara-
st katk1 saglamasi diisiiniilmektedir.

Rol6ve, restitlisyon, restorasyon projesi
hazirlama stireci alanda siirmekte olan kazi
calismalarina paralel eszamanl siirdii-
glinden kazinin tamamlanmamis ve aciga
¢tkmamis boliimleri oldugundan gériinen
boliimlerin geleneksel yontemlerle 6l¢iilme
karar1 alinmistir. Bolgeye gidis, dlgtimle-
rin geleneksel yontemlerle yapilmasi bir
haftalik bir siire almistir. 1 haftalik ¢alisma
sonunda 4 pafta elde edilebilmistir. Sonug
performansi degerlendirildiginde siireg
yoniinden mantiel teknigin efektif olmadig1
anlasildigindan yontem olarak lazer tarama
yontemi se¢ilmistir.
2. Harput Kale Hamami Konumu ve
Tarihgesi

Elaz1g, Anadolu yerlesiminin tarih iginde
pek cok donemine taniklik etmis bir
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sehirdir. Dogu Anadolu boélgesi icerisinde,
deniz seviyesinden 1067 metre yiiksekte
Yukar1 Firat havzasinin giiney boliimiinde
yer alir. Sehrin ¢ekirdegini olusturan etrafi
derin ugurumlarla ¢evrili Harput Kalesi
tarihgesinin M.O 2000 yilia dayandig
diistiniilmektedir. Sonraki dénemlerde ka-
lenin eteklerinde yerlesme baslamis, daha
sonra da meydana gelen sehir yerlesiminin
etrafi tekrar surlarla gevrilmistir. Kentin
Firat irmaginin ¢izdigi bilyiik yay igerisin-
de, sulak ve verimli bir ova lizerinde bu-
lunmasi, dogal kaya siginaklarinin olusu,
kara ve su hayvanlarinin bollugu nedeniyle
yore, Paleolotik (M.0. 10.000) donemden beri
yerlesme alanidir.

Mevcudiyeti Urarturlara kadar gétiiriilen
Harput, Bizans dénemine kadar sadece

i¢ kaleden olusan bir yerlesmedir. Tiirk
hakimiyetine gectikten sonra, 6zellikle Ar-
tuklular déneminde, sehir i¢ kalenin kuzeyi
ve batist dogrultusunda genislemis ve kale
disinda yeni yerlesim birimleri olustu-
rulmustur. Kalenin en eski onarim kita-
besi Artuklular donemine aittir. Artuklu
hiikiimdar1 Nizameddin ibrahim dénemine
ait olan bu kitabeden, kalede genis tami-
ratlarin yapildig1 anlasilmaktadir. Nitekim
glinimiize kadar gelen kalenin en giizel
duvar ve burglar1 Nizameddin Ibrahim’in
eseridir. Yine Artuklular doneminde kaleye
bir kisim eklemeler yapilmistir. Nureddin
Artuksah’in burada bir hastane insa ettirdi-
§i tahmin edilmektedir. Ayrica kale iginde
kuzey sur duvarlari tizerinde bir Artuklu
Saray1’nin varlig1 da bilinmektedir (Uzun, ve
Cakar, 2016, 338).

Kent iginde yer alan Harput, deniz seviye-
sinden 1280 m. yiikseklikte “Harput Pla-
tosu’’ olarak adlandirilan yiiksek kiitlenin
giiney kenarina kurulmustur (Sengiin 2012, I).
Uzerinde kalenin kurulmus oldugu oldukca
sarp ve birbirinden bagimsiz kalker blok-
lar ile ilging morfolojik goriiniime sahiptir
(Giinek, ve Karadogan, 1998, 334). Harput, Cal-
diran zaferinden sonra 1516’da Osmanh
hakimiyetine girmistir. Eyliil 1518 tarihli
bolgeye ait tahrire gére Harput 13 mahalle-
den meydana geliyordu, bunlarin dokuzun-
da Miisliiman, dordiinde gayri Miislim halk
oturdugu bilgisine rastlanmaktadir. Fransiz
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cografyact V. Cuinet," XIX. ylizyilin
sonlarina dogru Harput’ta 12.600 Miislii-
man, 4850 Gregoryen, 1845 Protestan, 252
Katolik ve 453 Ortodoks’un yasadigint:
Semseddin Sami ise 2670 ev, 843 diikkan,
on cami, on medrese, sekiz kiitiiphane,
sekiz kilise, on iki han ve doksan hamamin
oldugunu kaydeder [URL 3].

Evliya Celebi Seyahatnamesinde Har-
put’taki “Kale Hamami, Cimsit Hamami,
Dere Hamamuni tariflerken “bunilar has

ve dm ictin olan hamamlardir. 120 kadar
hanedan hamamlari dahi vardwr” der (Seya-
hatnameden aktaran: Dagh, 1999). Ancak bélge
niifusu gozetildiginde Celebi’nin, 120°de
miibalagaya kagtig1 ve yahut evlerde,
konaklarda olan gustilhaneleri de hesaba
katmis olabilecegini diisiindiirtmektedir
[URL 4]. Evliya Celebi, Elaziz'? hamamla-
rindan sirasiyla bahsederek besinci sirada
anlattig1 Kale Hamamz1’n1 soyle tarifler,
“Kalenin kapisi oniindeki hamamin ab-ii
havast latif, binast hos ve mergubdur'3”.
Ancak hamamin yapilis tarihi ve kimler
tarafindan yaptirildigina dair bir kayit bula-
madigindan bahsederken “Hangi devrin
mali oldugu bilinmese de tarzi, ¢ok eski bir
mimariyi ifade etmektedir.” der [URL 4].

Vakiflar Genel Miidiirliigii arsivi’'nde bulu-
nan Hurufat Defterleri’nde yer alan bilgiler
1s181inda (Cakar, Uzun 2017) 1690-1812 yillart
arasinda Harput Kazasi’nin genel duru-

mu tespit edilebilmektedir. Bilgilere gore
Harput sehrinin mekansal yapisi ortaya
cikarilmis, giindelik hayatin yogun bir
sekilde yasandig1 mahalle, ¢arsi ve pazarlar
ile dini ve sosyal amagli vakif miiesseseleri
ve bunlarin igleyisleri ve personel kadrolart
ile hizmetlerinden kaynaklanan giinliik
harcamalar1 hakkinda da bilgiler elde
edilmistir.

Hamamun tarihi ile ilgili bilinen en eski
belgelerden biri H. 1044 / M. 1634 tarihli
olup IV. Murad devrine ait Ser’i mahkeme
tescil defteri kayitlarinda gegmektedir.
Belgeye gore hamamin yari hissesinin
satildigina dair bilgiler yer almaktadir.'*
Bu belgeye dayanarak hamamin 1634
yilinda faaliyette oldugu anlasilmaktadir
[URL 4]. Hamamin ilk insa edildigi yillara
iliskin kitabe veya benzeri bir kaynakta

Vital Cuinet, Fransiz. 1833-1896 yullart
arasinda altmus dg yil yasamis cografyact
ve oryantalist bir Fransiz aydinidir. 1880-92
yulart arasinda on iki yu siireyle Duyun-u
Umumiye Meclisi idaresi'nde Genel Sekreter
olarak gérev yaparken Anadolu’yu adim
adim dolasarak, notlar almast ve ‘La Turquie
d’Asie’ aduyla bir kitap yayimlamis olmasi
ile taninir eser bes cilttir.

Osmanlt padisaht Sultan Abdilaziz
doneminde bolgedeki Bayindirlik
faaliyetlerine ehemmiyet vermis ve

dogu Anadolu bélgesini ticari ve siyasi
yénlerden canlandirmak niyetiyle yiritilen
yeniden imar faaliyetlerini takip etmek

ve bolgedeki hakimiyetini korumak adina
sehre Mamurat’il Aziz denmistir. Zamanla
kisalarak El Aziz denmistir. Cumhuriyet
Déneminde 1937°den beri Elazig olarak
isimlendirilmistir.

13 Mergub: ragbet edilmis. Begenilmis, cok

ktymet verilen.

Hamamin yart hissesinin soo adet riyali 12
kurusa satildigt hakkinda;” Olii ibrahim Bes
kizi Kazibenin ibra ve iskata memur vekili
Hizir Bese, Kazibenin babaligt Mustafa
agadan olan iso, kale hamamindaki nisif
hisse bedeli 500 ve babast metrukatindan
225 ki, ceman 875 riyali kurusu anast Fatma
hatun ve dvey babast Mustafa agadan
tamamen teslim alarak bunlari, huzur-u
ser’ide ibra ve iskat ett(gine dair rebiiil-
evvel 1044 tarihli elimizde mufassal bir
vesika mevcuttur (Sunguroglu, 2013, 365).



Yersel Lazer (Nokta Bulut) Tarama Yontemi ile R6/6ve — Restitiisyon - Restorasyon Projesi Hazirlama Siireci

+kuram

Resim: 1
1900°lerin bast Harput kalesinden bati
yoniine bakis, Hamamn konumu [URL 5].

15 1834°de dogu eyaletlerini islah etmek
izere gorevlendirilen Resid Mehmed Pasa
ovada yer alan Agavat Mezrasi’ni merkez
haline getirince, daha sonra teskil edilen

Mamuretilaziz (Elazi@) vilayetinin merkezi,

Harput’tan buraya tasimmis aynt yil

hastane, kisla ve cephane binalart yapiimus

vilayet merkezi, Harput’tan buraya
nakledilmistir. Bu nakilde, Harput’un

stratejik agidan Gnemini kaybetmesi nemli

rol oynamustir. Sultan Abdulaziz’in tahta
ctkisinin s.yiinda Hact Ahmed izzet Pasa
devrinde buraya tayin edilen, vali ismail
Pasanin teklifi ile 1867 yilinda “Mamurat

al-aziz” adi verilmistir. Fakat telaffuzu gig

oldugundan halk arasinda kisaca “Elaziz”
olarak séylene gelmistir [URL 3].

kesin bilgiler olmasa da mevcut belgelere
dayanarak, hamamin 17. yiizy1lin basla-
rinda klasik Osmanli hamam mimarisi ve
yapim teknigi ile insa edildigi diistiniil-
mektedir (Dagh, 1999). Harput Kalesi ve
¢evresi tarihi dokunun yogun oldugu ancak
giliniimiize biiyiik oranda ulasamamis
yapilari barindiran en 6nemli merkezlerden
biridir. Harput’ta bulunan tarihi ve kiiltiirel
varliklar 1985 yilinda Harput, Kiiltiir ve
Turizm Bakanlig1 tarafindan 30.05.1985
tarih ve 1089 sayil1 kararla Tarihi Kentsel
Sit alani ilan edilmistir. Kale Hamami
Diyarbakir Kiiltiir Varliklarin1 Koruma
Bolge Kurulu tarafindan 30.05.1985/1089
(15.12.2011/214) / 1. Grup yap1 olarak tes-

cili yapilmustir. 6.01.2005 tarihli Resmi
Gazete’de yayimlanan Bakanlar Kurulu
karari ile “Turizm Koruma ve Gelisme
Bolgesi” ilan edilmistir. Harput igin ¢ok
onem tastyan ve Harput’un kiiltiirel miras
kodlarinin gelecege tasinmasinin dniinii
acan “Elazig Harput Koruma Amach Imar
Plani ve Kentsel Tasarim Projesi” Kiiltiir
ve Turizm Miidiirligiince ihale edilmistir.
Diyarbakir Kiiltiir ve Tabiat Varliklarini
Koruma boélge Kurulunun 19.02.2009 tarih
ve 2057 sayili karari ile kentsel tasarim
projesi uygun gorilmiistiir (Ozdemir, Uzun,
Spor, 2014, 425).

Hamamin mimarisi ve metrekaresine ilis-
kin bilgi ise, yine Celebi’nin Seyahatname-
sinde Elazig i¢indeki Cimsit Hamamu ile
yaptig1 karsilastirmadan anliyoruz. Celebi;
“Biiyiikliik itibariyle Cimsit Hamami veya

ondan bir az kiigiiktii. Hamam, niifus kesa-
fetine sahip Zahriye, Cami-i Kebir, Ermeni
ve Stiryani mahalleleri arasinda oldugun-
dan miisterisi o kadar ¢ok ve kalabalikt1.
Suyu bol ve i¢ hamam mimari sekli ile
sthhi ve miikemmel bir hamamdi.” ifade-
siyle her iki hamamin hemen hemen yakin
metrekarede oldugundan bahsederek isleyi-
sine ve mimarisine dair kullanim bilgileri
de vermektedir.'> Bolgede yiiriitiilen kazi
¢alismalar1 sirasinda yapi iizerinde kitabe
bulunmadigindan, hamamin yapim tarihi
kesin olarak bilinmemekle beraber, plan
sema tipolojisi, yap1 malzemesi ve mimari
ozelliklerinden dolay1 Klasik Osmanli Do-
nemine ait olabilecegi sdylenebilir (Saglam,
2002, 204).

3. Harput Kale Hamami 3 Boyutlu
Lazer Tarama ile Belgeleme Yontemi

Elaz1g Belediyesi tarafindan ihale edilen
Harput Kale hamamina ait rdlove- restitiis-
yon-restorasyon projeleri kazi ¢calismalari
ile baslamistir. Hamamin aciga ¢ikmasi ile
tamamlanan hazirlik evresinin ardindan
Elaz1g Harput Kale Hamami 3 boyutlu
lazer tarama ile ol¢iilmesi, CAD ortaminda
hassas plan ve kesit ¢izimlerinin hazirlan-
masi ve teknik ¢izimlerle belgelenmesi i¢in
gecen siiregte sirasiyla asagidaki yontem-
lerle ¢alisilmastir.

3.1 Lazer Tarama ile Rélove Olciim
Yontemi ve Yapisal Bulgular

Proje verilerinin elde edilme asamasinda
lazer tarama cihazina ait hizmet alinan fir-
manin teknik 6l¢iim ekibinden bir mimar,
bir harita miihendisi, mimarlik ve sanat
tarihi damismanlari ve 3 kisilik Istanbul
mimari proje ekibi ile beraber 6l¢limlere
ait bilgi ve veri paylasiminda bulunulmus-
tur. Projenin konusu olan ilde yapilacak
diger kurumsal ¢alismalar geregi Harput
ve ¢evresini kapsayan alanda genel bir
gdzlem ve inceleme tiim ekip tarafindan
yapilmistir. Bu incelemeler sirasiyla, kazi
stireci, geleneksel yontemle rolove alimi,
lazer tarama yontemiyle rolove alimi ve
proje hazirligidir. Kazinin tamamlanma
stirecinde ve kaz bittiginde ag13a ¢ikan
alanlarda dahil olmak {izere alana tekrar
gidilerek yap1 ve ¢evresi hakkinda detayli
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veriler toplanmistir. Toplanan veriler, ye-
rinde inceleme, manuel fotograflama, lazer
tarama ile 3 boyutlu model fotograflama
seklinde belgelenerek galisma dosyalarinda
arsivlenmistir.

Hamamuin, yatayda ve diiseyde lazer
tarama Olglimleri yapilarak plan, kesit ve
cepheleri ortaya ¢ikarilmistir. Cephe ve
kesitler cizilirken, kap1 bosluklari hamam
kubbe tepesi ve tepe bosluklari 1siklik

ve bosluklari, tromplar, beden duvarlari,
kap1 pencere bosluklari, tiim tas oriintii ve
bosluklari, toprak altinda kalan ¢okmiis
doseme alanlari, koseler, bitkilenen alanlar,
tarama sonucu elde edilen 3B nokta bulutu
verilerinden faydalanilarak eksiksiz bir
sekilde ¢izilmistir.

Yikim ve yapisal hasar goren boliimler

i¢in karsilastirmali ve ¢akistirmalr teknik
islemler uygulanmistir. Ornegin kubbe
¢okiintiisiiniin onarimi i¢in hazirlanacak
restitlisyon projesi, mevcut eski fotog-
raflar ve rolove esnasinda ¢ikan verilerle
karsilagtirmali tespitlere dayandirilarak
hazirlanmistir. Fotograflar resmi kurum
arsivlerinde, kisisel 6zel arsivlerde bulunan
veya internet ortaminda yayimnlanan [URL
5] 1900’lerin basina ait fotograflardan
olusmaktadir.

Binanin kazi asamasindaki fiziki durumu,
kullanilmayacak derecede bakimsiz terke-
dilmis ve yipranmis haldedir. R6l6ve ¢a-
lismalarina baglamadan 6nce genel durum
analizi yapildiktan sonra, binada yiiksek-
liklerin insan boyunu asan kotlarda oldugu
goriilmiistiir. Bu bolgelerden geleneksel
metodlarla 6l¢iim almanin gilicliigii hakkin-
da teknik goriisler bildirilmistir. Manuel
6l¢iim sonrasinda ¢akigtirmali bir 6l¢iim
yapilsa dahi, dogruluk payini test etmenin
glicliigli goriistilmiistiir. Bu giigliiklerin
ortaya konmasi sonucunda roldve 6lgiim-
lerinin lazer tarama yontemi ile yapilmasi
ve Ol¢iim istasyonlarininin kurulma karari
kesinlesmistir.'® Ayrica ihale siireci ve tes-
lim tarihlerinin kisa siireli olmasi dikkate
alindiginda maniiel ¢alisma yonteminden
vazgecilmis ve lazer tarama ydntemi tercih
edilmistir.'7

Hamamin diiz bir arazide konumlanisi
etrafinin agik olusu, yapinin bitkisel riin-
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tillerle kapli olmayisi ¢evrede bir baska
yap1 grubu ve agac¢ dbeginin olmayisi lazer
6l¢limlerinde mesafelerin algilanmasin-

da kolayliklar getirmistir. Hamam yapis1
kullanim dis1 oldugundan yapinin herhangi
bir bdlgesinde su veya su birikintisi olma-
digindan temiz ve kuru alanda calistyor
olmak 6lgme istasyonlarimin kurulma
kolaylig1 saglamasiyla teknik bir avantaj
olmustur. Yapinin i¢indeki tim mekanlara
ulasilabilirlik, gezinme ve 6l¢lim alabilme
kolaylig1 proje yonetim siirecini kisaltan
avantajli bir kosul olusturmustur.

3.2 Calhismada Kullanilan Lazer Tarayici
ve Ekipmanlar

Lazer tarama sisteminin teknik olanaklari
sayesinde insan giicii minimumda kul-
lanilmistir. Lazer tarama igin kullanilan
ekipmanlar bir adet lazer tarama operatort,
bir adet teknik eleman, 1 adet lazer tarama
cihazi (Riegl VZ 400), 2 adet tripod, 2 yedek
batarya ve muhtelif esyalardan olusmak-
tadir. R6love dl¢limii igin veri toplamada

3 boyutlu Riegl'® VZ 400 lazer tarayic

ve tarayiciya kalibre edilmis Nikon D700
fotograf makinasi kullanilmistir. Lazer ta-
rayici lazer 1s1m1 gidis gelis zamani ilkesine
gore galismaktadir. Normal 151k ve yansit-
ma sartlar1 altinda 50 metre mesafede 0.8
mm hassasiyete sahip ve 0.5 - 650 metre
arasinda 6l¢iim yapabilmektedir. Tarayict
180° diisey eksen ve 360° yatay eksen yo-
niinde donme kabiliyetine sahiptir. Cihazin
acisal ¢oziiniirliigii 0.001° degerine kadar
artirilabilip, saniyede 8000 - 11000 aras1
nokta verisi elde edebilme kapasitesine
sahiptir. Dijital ortama aktarilan veriler
0.08 ml hassasiyete kadar dogru dlciiler
vermektedir.

3.3 Lazer Tarayici Ile Veri Toplanmast

2015 yilinda baslayan is kapsaminda yak-
lasik 650 m2 lik alan ¢alisilmistir. 1. etapta
kazi galismalar1 baslatilmis 2. etap ise lazer
taramalar yapilmistir. Cihaz l¢timleri 1.5
giin siirmiistiir. Bu dl¢imlerde 74 tarama
pozisyonu kurulmus ve 1.5 milyar nokta
okumasi yapilmistir. Ortalama okuma

acis1 0.005° dir. Biitiin 6l¢lim pozisyonlari
ortalama 1 mm hassasiyetinde birbirlerine
baglanmuistir (registered). Kale hamaminda,

16 Bu alanda sarnig i¢in yapilan bir baska
calismada geleneksel yontemle rélove
ctkartilmasinin bidyik hata pay: tasidigt
vurgulanarak ¢alismada lazer teknolojinin
segim karainin nedeni olarak belirtilmistir.
(Benli, 2017, s. 424).
Geleneksel yontem ile baslamanin bir
diger nedeni dijital 6l¢im yapacak firma
ile temasa gegme teklif alma siireci ve
ilgili kurum tarafindan bu yéntem igin
harcanacak biitgenin belirlenmesi zaman
aldigindan ve heniiz sahadaki kazi
calismalart tamamlanmadigindan étird
calismaya oncelikle geleneksel yontem ile
baslanmustir.
18 Riegl Lazer 6lgim sistemleri hakkinda daha
fazla bilgi igin bknz. [URL 6]

3
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Resim: 2
Tarama pozisyonu Riegl sistem 2B renksiz
nokta bulutu (Spor, 2016).

Resim: 3
Tarama pozisyonu 2B renkli nokta bulutu,
kuzey i¢ duvari (Spor, 2016).

Resim: 4

Farkli tarama pozisyonlarinin birlesim
hassasiyetini gdsteren kesit, kuzey i¢ duvar,
(Y-Kare Mimarlik, 2016).

Sema: 1
Hamamn projelendirilmesinde izlenen is
akus plant.

tarayiciya biitiinlesik olarak kalibre edilen
Nikon D700 fotograf makinesi ile ¢eki-
len 370 adet fotograf kullanilarak nokta
bulutlar1 renklendirilmistir. Toplanan nokta
bulut verilerinin birbirlerine baglanarak
olusturduklari nokta bulut modelinde,
tarama pozisyonlarinin baglama (registrati-
on) hata sapmalari, modelin olusumunda,
biitiin tarama pozisyonlarina dagitilarak,
herhangi bir noktadaki hassasiyet daha

da arttirilmistir. Resim 2 ve Resim 3’de
Riegl Lazer 6l¢iim sisteminin kondugu yer
goriilmektedir.

4. Kale Hamami 3 Boyutlu Lazer
Tarama Teknigi ile Ol¢me Siireci

Harput Kale hamami restorasyon projesi
siirecinde, saha ¢alismalarinin tamamlanma-
sinin ardindan nokta bulutu verileri iki asa-
mali olarak islenerek ¢izimler hazirlanmis-
tir. Bunlar 4.1. ve 4.1.2° de agiklanmustir.

1. LAZER TARAMA ACI VE YERLERIN TESPITI

1l

2. NOKTA BULUTU VERILERIN TOPLANMASI

[l

3. VERILERIN DIJITAL SISTEME AKTARILARAK ISLENMESI

1l

4. VERILERIN CAD ORTAMINA AKTARILMASI

U

5. TUM VERILERIN ve ORTOGRAFIK FOTOGRAFLARIN CAD
ORTAMINDA TEKNIK CIZIMLERE DONUSTURULMESI

[l

6. CIZIMLERIN ROLOVE, RESTITUSYON, RESTORASYON PROJESINE
UYGUN HALE GETIRILMESI CAD ORTAMINA AKTARILMASI

4.1 3B Lazer Tarama Ile Ol¢me Teknigi
ve Siireci

Lazer tarama islemi ve lazer tarama ile
elde edilen dijital verinin bina ¢izimine
doniistiiriilmesi i¢in siirdiiriilen ¢alisma 6
asamada gergeklestirilmistir.

Dijital verinin bina ¢izimine déniistim
toplam siireci;

Birinci asamada; tarama pozisyonlarinin
planlamasinda, tarama pozisyon sayisi ve
konumu, taramanin hangi ¢6ziiniirliikte ve
hangi proje koordinat sisteminde olacag:
belirlenmistir. Tarama pozisyonlarinin
konum ve sayis1 bina {izerine gdlge alan
blrakmayacak sekilde (Senkal, Comert, Tun-

cer; 2013) birbirini tamamlayacak sekilde
olmalidir (Resim 2). Ornegin bir taramada
taranmayan kisim diger taramada taranarak
bu bosluklar ve golgeler doldurulmalidir.
Tarayicilarda bulunan dijital kameralardan
alinan noktalarin herbirine renk degeri
atanarak nokta bulutu elde edilir. ikinci
asamada; lazer tarama sonucu elde edilen
nokta bulutu verileri sayesinde yapi-

nin birebir dlgiileri elde edilir. Uciincii
asamada; r6love projesinin hazirlanmasi
icin gereken veriler sisteme aktarilarak cad
formatina doniistiiriilmek iizere islenir.
Dordiincii asamada; Lazer tarama islemi
ile toplanan noktasal verilerin Cad orta-
mina aktarilmasiyla eserin birebir modeli
olusturulur. dijital ortamda cakistirilarak
biraraya getirilmesi ile tiim 6l¢me verileri-
nin dijital dataya aktarilmasiyla tamamla-
nan siire¢lerin ardindan, besinci asamada
Ortografik fotograflardan, 2 veya 3 boyutlu
teknik ¢izimler, kat1 yiizey seklinde 3
boyutlu modeller veya malzeme kaplanmis
3 boyutlu modeller ve animasyonlar elde
edilir. Verilerin dijital ortamda ¢akistirma
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siirecinde belirli teknikler kullanildigi igin
sistemsel bir problemle karsilagilmamistir.
Veriler dogru bir sekilde dijital ortama
aktarildigi i¢in ¢izimler ve dlglimlere ait
sapmalar yasanmamus, plan, kesit cephe,
yonlerinden bakildiginda ise, semada tiim
Olgiilerin ortaya ¢ikmasi saglanmistir. Bu
eksiksiz 6l¢timler tiim yapiy1 360 derece
her yonde taranarak ve ¢akistirilarak elde
edildigi i¢in yapida kullanilan tim tas
tugla orgiiler ve bunlara ait birim 6lgiile-
rinde birebir veri elde edilmistir. Altinci
asamada; tiim 6zgiin ¢izimler projeye
uygun tekniklerle paftalastirilarak ¢alisma
tamamlanmis olur. Geometrik formu farkl
olan tromp, kubbe ve kasnak gibi yap1 ele-
manlarinin boyutsal farklar1 ayr1 ayr analiz
edilmis ve her mekanin iki ve ti¢ boyutlu
0zgiin oOlciileri elde edilmistir.

4.1.1 Lazer Tarama A¢i ve Yerlerin Tespiti

Lazer taramanin amaci ortofoto elde
etmektir. “Ortofoto goriintii; egiklik,
doniikliik ve yiikseklik farkindan dolayi
meydana gelen hatalarin diizeltildigi ve dik
izdiisiim haline getirildigi sayisal goriin-
tillerdir (Yasukiz, 2007). RiScan Pro yazilimi
ile ortofoto goriintii tiretilirken ilk dnce
ortofotosu yapilacak alani temsil eden bir
diizlem olusturulur. Ardindan bu diizlemi
temsil eden nokta bulutu ve goriintiiler
kullanilarak ortofoto goriintiiler iiretilir.
Uretilen bu goriintiiler birebir perspektiften
arindirtlmis ortofoto goriintiilerdir” (Senkal
vd, 2013).

Sahada 3B lazer tarama cihazindan alinan
veriler, ofiste workstation (is istasyonu) yar-
dimiyla bilgisayara aktarilmistir. Bilgisa-
yar ortamina aktarilan data “Riscan Pro”
programi yardimi ile renklendirilmistir.
Prossesi yapilan tiim pozisyonlar birlesti-
rilmistir. Birlestirilen tiim datalar “Bentley
Pointools V8i” programi ile temizligi
yapilmis ve fazla noktalar temizlenmistir.
Proses isleminde oncelikli olarak fotograf
makinesinin kalibrasyonu yani sira fotog-
raf makinasinin lazer tarama cihazina bag-
lant1 kalibrasyonlar1 (isik-flash ayariary), her
pozisyon degisikliklerinde ayr1 ayr1 kontrol
edilerek ¢cekim hassasiyeti arttirilmistir. Bu
sayede nokta bulutunun renklendirilmesin-
de ve ortho-photo hazirlanmasi sirasinda

8 | sayt 28, Aralik 2019

meydana gelebilecek hata oranlar1 azaltil-
mustir. 74 tarama pozisyonundan olusan
veriler kullanilarak cesitli ¢oziiniirliikte
nokta bulutu modelleri elde edilmistir. Bu
nokta bulutlar1 kullanilarak goérsel nokta
bulutu ve kismi ger¢ek modeller olusturul-
mustur.'?

4.1.2 Nokta Bulutu Modeli (Point Cloud)
Verilerin Toplanmas:

Nokta bulutu, lazer tarama aygit1 ile bir
yap1 veya cografi alanda lazer 1smlarinin
hedefe gonderilerek nokta bulut taramasi
yapilarak her bir m*’ye milyonlarca nokta
gondermesi ile elde edilen sayisal noktalar
verisidir. x-y ve z diizleminde koordinatlart
belli olan bu noktalarin sayisal ortamda
birlestirilmesi ile meydana gelen ¢izgi-

sel ylizeyler araciligiyla cisim veya alan
olusur. Kullanilan programlar, ve asama-
lar1 sirasiyla lazer tarama, microstation ve
Autocad ¢izim asamasidir. Lazer tarama
araci ile elde edilen veriler microstation
programina atilarak ¢izgisellestirilmis,
ordan vektorel ¢izim aracina doniistiiriil-
mek tizere Autocad ortamina aktarilmistir.
Kalenin kuzeyinde yer alan hamam konum
itibari ile agik bir alanda bulundugundan
nokta bulut veri alimi cihazi ile 360 derece
lik net doniis agilarindan ¢ekim yapabilme
imkani olmustur. Bu net ¢ekimler sayesin-
de yiiksek dogrulukta nokta bulut verisi
almabilmistir.

4.1.3 Dijital Sistemde Belgeleme ve Cad
Cizimlerin Hazirlanmast (Multi
Station Adjustment)

Kale Hamamu i¢in olusturulan nokta bulut-
larindan Cad ortaminda ¢izimlerin hazir-
lanabilmesi i¢in gerekli ¢ekim islemleri
yapildiktan sonra “.pod” formatina gevrilen
datalar “Bentley Microstation” programina
aktarilarak c¢izime hazir hale getirilmistir.

Dijital verilerin islenmesi ile tas oriintiile-
rin semalar1 siva bosluklar1 plan ve kesit
diizleminde autocad ortaminda ¢izilerek
yapinin en boy ve tiim kesitlerinin alina-
bilmesi saglanmistir. Geleneksel 6lgiim
teknikleri kullanilirken toprak altinda kalan
boliimler kazilarak agiga ¢ikarilamadigin-
dan alt kot plani tespit edilememistir. Bu
ylizden toprak altinda goriinmeyen mekan-

19 Yersel lazer tarama ile kiltiirel miras
alaninda 3 boyutlu gorsellestirme ve
renklendirme ¢alismalarina yonelik
pek cok ¢alisma sdrdirilmektedir. Bu
alanda yapilmus incelemeye deger bir
diger ornek, 1869 ve 1886 yillart arasinda
Neuschwanstein kalesinde insa edilmis olan
bir satonun ¢alisma odast ve taht odasina
iliskin gorsellestirme ¢alismalaridir. Tarama
yoéntemi ile mekanlardaki tavan sislemeleri
ve duvar resimleri de bu yéntemle
gorsellestirilmistir (Abmayr, 2005).
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Resim: 5

Kale hamamt +1.00 kotu réléve plani, (Y-Kare
Mimarlik, 2016).

Resim: 6

Lazer tarama sonucu elde edilen orto fotodan
cad ortaminda ¢izilen réléve boy kesit
(V-Kare Mimarlik, 2016).

Resim: 7

Lazer tarama sonucu elde edilen orto fotodan
cad ortaminda ¢izilen hamama ait, réléve
gliney cephesi (V-Kare Mimarlik, 2016).

sal veriler saglikli olarak alinamadigindan
planlara yansitilamamuistir. Bu ve benzeri
gerekgelerle kazida net olarak ortaya
¢ikarilamayan yap1 bolimlerinde veya 6l¢ii
alinmasinin gii¢ olan mekansal bolimlerde
lazer tarama yontemine basvurma zorunlu-
gu dogmaktadir.

4.1.4 Ortografik Fotograflarin Cad
Ortaminda Teknik Cizimlere
Ddniistiiriilmesi

Lazer tarama ile elde edilen ortofotodan 3

boyutlu verilerin birlestirilmesiyle yapiya

ait dolu bos alanlar, kap1 pencere boslukla-

E JI[>F
|

GUNEY CEPHESI
OLGEK: 1/50

r1, malzeme Oriintiileri, siva bosluklar1 gibi
tiim yapisal bilesenler gorsel ve sayisal
olarak cihaz hafizasinda depolanmaktadir.
Parca parca ve farkli noktalardan alinan
ii¢c boyutlu veriler ¢akistirma yontemi ile
birlestirilerek yapinin 3 boyutlu nokta
bulutu modeli olusturulmaktadir. Bu
modelden istenilen kotta istenilen sayida
kesit, goriiniis ve planlar almabilmektedir.
Diger yardimc1 programlar sayesinde mo-
deller vektorel ¢izime doniistiirilmektedir.
Bilgisayar ortamina aktarilan ortografik
fotograflardan elde edilen ii¢ boyutlu
modelin yatayda ve diiseyde istenilen kotta

Sayt 28, Aralik 2019 ‘ 9
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kesilmesiyle yapinin sayisiz ara plan ve
kesitleri cizilebilmektedir. Alinan bu ara
kesitlerin Cad ortamina aktarilmasi ile plan
kesit ve goriiniisler teknik resim olarak ¢i-
zilebilmektedir. Resim 7’de goriilen giiney
cephesi teknik ¢izimi Resim 10 ve Resim
11°de goriilen ortofoto goriiniislerinden
elde edilmistir.

10 |Sayt 28, Aralik 2019

Detayli kesit ¢izimi i¢in 6rnek kesitler
Resim 6, Resim 7 de goriildiigii gibi Cad

ortaminda olusturulmustur. Bir diger 6rnek

Resim 8 ve goriilen hamam ana mekanimnin
kubbesini gosteren orto foto Resim 9°da
goriilen hamam ana mekan soyunmalik
boliimiine ait diger fotograf ile tamamlana-
rak mekanin tamaminin detayl bir sekilde

Resim: 8
Hamam soyunmalik kubbesi, (Y-Kare
Mimarlik, 2016).

Resim: 9
Kazi sonrast soyunmalik, (Y-Kare Mimarlik,
2016).

Resim: 10

Kale Hamami lazer tarama sonucundan elde
edilen orto foto giiney cephesi giris bolimii
(v-Kare Mimarlik, 2016).

Resim: 11

Kale Hamamu, Lazer tarama sonucundan elde
edilen orto fotoya bir 6rnek ,Giiney cephesi
girisin sag yant (Y-Kare Mimarlik, 2016).
Resim: 12

Lazer tarama sonucundan elde edilen orto
foto, gobek tasindan gegen i¢ kesit cephe,
(Y-Kare Mimarlik, 2016).
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Resim: 13
Soyunmaliktan tikliga gegis kapist
izerindeki titeklik bacasi, (Spor. ¥, 2016).

B L T
X -

Resim: 14
Soyunmalik tromp detay:, (Spor, 2016).

¢izimi gergeklesmektedir. Bu kapsamli g6-
rlintiilerin elde edilmesi, tiim tas kaplama
Oriintiilerini, dolu - bos boliimleri, mevcut
dokuyu ve varsa kayip yapisal bozulma-
lart da detaylariyla isleyebilme olanagini
teknik ¢izim ekibine tanimaktadir.

4.1.5 Verilerin Mimari Projeye
Ddniistiiriilmesi

Mevcut verilere bagli olarak, hasar tespit
plani, goriiniislere ait hasar tespit, kesitlere
bagli hasar tespit paftasi olusturulmustur.
Mevcut hasar tespiti asamasinda Hasar

farkina bagli renk ayrimlarinin islendigi

tespitlerinin saglikli yapilabilmesi i¢in cad ¢izimlerinde gerek dénemsel farklar
Resim: 15 dijital yolla elde edilen hasar tespit pafta- gerekse malzeme eskimesine bagli farklar
Restitiisyon plant, +1.50 kotu plani, (Y-kare .
Mimarlik, 2016). lar1 kullanilmistir. Dolu bos ve malzeme paftalarda renklendirilen alanlarda bu

e<IPF
1

+1.50 KOTU PLANI

Sayt 28, Aralik 2019
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Resim: 16
Restitiisyon projesi kesitleri, Y-kare
Mimarlik, 2016.

E - E KESITI OLGEK: 1/50

D - D KESITI OLGEK: /50 F - F KESITI OLGEK: 1/50

| ELAZIG - TARIHI KALE HAMAM HASAR TESPIT PAFTASI | Resim: 17
Hasar tespit plani, (Y-Kare Mimarlik, 2016).

: ) \

ayrisma agikca goriilebilmektedir (Resim 17, deyse tamaminin ilk yapildig1 doneme ait
18 ve 19). yapim sistemine bagli dzellikler gosterdigi
Mevcut hasar tespiti asamasinda yapim sis- ~ anlasilmistir. 9 ila 10 no’lu odunluk me-
teminin net olarak ortaya ¢ikarilmast igin, ~ kanini ayiran duvarin 1900’lerin basinda
tek tek duvarlarin 6lgtimleri esnasinda tas dabakhaneye doniistiiriilme esnasinda ilave
oOrgii sistemlerine bakilmis ve yapinin nere-  edildigi ilave duvarin yapim sisteminden

12 | Sayt 28, Aralik 2019
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Resim: 18 ELAZIG - TARIHI KALE HAMAM HASAR TESPIT PAFTASI
Hasar tespit gorinis paftasi, (Y-Kare
Mimarlik, 2016).

GUNEY CEPHESI

BATI CEPHESI KUZEY CEPHESI

Resim: 19 | ELAZIG - TARIHI KALE HAMAM HASAR TESPIT PAFTASI
Hasar tespit Kesit paftalart, (v-Kare |-ECAZIG ™ TARIHE KALE'HAMAM HASARAESEIT PARTAST
Mimarlik, 2016).

C-C KEsiTl

ve tas Orgiideki boyutsal ve dokusal renk 0zgiin dokusunu biiyiik oranda koruyarak
farkliligindan ayirt edilebilmistir. giiniimiize ulastig1 goriilmiistiir. Hamam
yaklasik olarak bir asirdir kullanilmamasi
nedeniyle gerek iklimsel gerekse diger

dis etkenlerden 6tiirii kismen ¢okme ve
yikilmalara maruz kalmistir. Buna ilaveten
iist ortiiden gelen ¢gokmelerden kaynaklanan
Binanin fiziki durumu incelendiginde, yapisal tas dokiilmeleri, siva ve benzeri
yapinin genel karakteristik 6zelliklerini ve malzeme dolgulart ile zeminde yaklasik 1

5. Harput Kale Hamami Rélove
Restorasyon Restitiisyon Siireci:
Mimari Analiz, Yapim Sistemi,
Hasar Tespiti ve Mimari Bozulmalar

Sayt 28, Aralik 2019 13
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s
P

+0.00 KOTU PLANI

= il ey

metrelik bir yiikselme meydana geldigi sap-
tanmistir. Zeminde hava ve riizgar ile siiriik-
lenerek gelen toprak birikmesi olusmustur.

Cevresel etkilerin yanisira yapida farkli
donemlerde farkli foksiyon kullanimina
bagli baz1 miidahaleler oldugu bunlarin
ana yap1iy1 bozmayacak tiirden oldugu
anlasilmistir. Malzeme bozulmalarina bagli
olarak saptanan bu degisikliklerin yapinin
bir dénem dabakhane olarak kullanimindan
kaynaklandigi tespit edilmistir.

5.1 Mimari Analiz

Dogu-bat1 dogrultusunda konumlanan
Harput Kale Hamami dikdortgen planlidir.
Klasik Osmanli hamam tipolojisine gore
dort eyvanli kdse halvetli gruba girmekte-
dir. Sogukluk, 1liklik, sicaklik, kiilhan, su
deposu ve odunluk bdliimlerinin yapisal
ozellikleri ve plan semasini koruyarak
giintimiize dek bozulmadan gelebilmistir.
Sicakliktaki eyvan ve kose halvet odalari-
nin her biri geometrik form itibariyle farkl
plan semasina sahiptir. Sicaklik mekaninin
kuzey ve giiney eyvanlari yarim altigen
biciminde, dogu ve bat1 eyvanlar1 dikdort-
gen bi¢cimindedir. Kuzeydogu ve gliney-
dogu halvet odalar sekizgen planli olup,

14 | Sayt 28, Aralik 2019

Resim: 20
Kale Hamamt mekan organizasyon semasl,
Rélove plani (Y-Kare Mimarlik, 2016)

kuzeybat1 ve giineybati odalar ise kare
planhdir. Sicaklik boliimiindeki mekanla-

rin farkli plan bigimine sahip olusu hamam " Z"“'S P
tipolojisinde pek sik rastlanan bir bigimle- j S;Zf,m’,& “
nis degildir. Bu farkli bigimlenisi ile kale 4. /lklik
hamamu genel hamam.planlamasmdan - ;’fgﬂ’;ﬁi“k
farklilik gostermektedir (Resim 25). 6. Halvet
A

2016 y1l1 ortalarinda yapilan kazi ¢alisma- ; Kyu';;::n
lar1 ile yapinin 6zgiin zemin kotunda sal 8a 5‘; del/”;“

o .. . O
dosemeye?® ulagilmistir. Ana giris kapisi fo_ odZ:/z/z

giiney cephesinde bulunmaktadir. Kapi
boslugu oldukga tahrip olmus, yikilmis
duvar orgiisiinden kemerli bir tag kapi

ile girildigi anlasilmaktadir. Resim 20’de
numaralandirilan plan semasina gore Z-01
giris mekan1 hamamci odasi ve sogukluk
ana mekanina geg¢isi saglayan bir giris holii
niteligindedir. Kare mekanli bu girisin,
tromp izlerinden 8§ gen kiigiik bir kubbe ile
ortiili oldugu anlasilmaktadir, ancak kubbe
tamamen yikik durumdadir. Giris holiiniin
saginda Z-02 hamamci odasi ve hemen
girisi karsilayan kemerli ikinci bir gegisle
Z-03 soyunmalik ana mekanina ulasiimak-
tadir. Z-02 hamamc1 odasi ince uzun dik-
dortgen bir plana sahip kii¢iik bir mekandir
ve tonoz ortiiliidiir. Giineye bakan iki
kiigiik pencere boslugu yer almaktadir.

20 Dizgiin yizeyli olmayan sal tasi denilen
islenemeyen sert dogal tas ile kaplanan
déseme tiri.
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Resim: 21
Soyunmaliktan (likliga gegis kapisi, (V-Kare
Mimarlik, 2016).

Resim: 22
Halvet pandantif kubbe gegis (Y-Kare Mim.
2016).

Kareye plana yakin (9.43x9.53 m) dlgiilerinde
olan Z-03 sogukluk mekanini tek bir kubbe
ortmektedir. Kare plandan, kdselerde
tromplarla sekizgen kasnaga, oradan da
kubbeye gecilir. Kubbede yaklasik 4.30

m ¢apinda bir ¢dkme meydana gelmistir.
Biiyiik bir kisminda sivalar dokiilmiis ve
kubbeyi olusturan muntazam tugla orgiisii
ac1ga ¢ikmustir. Tuglalarda zaman iginde
meydana gelen tahribattan 6tiirii yiizey
kayiplart s6z konusudur. Kubbe yiiksekli-
§i zeminden yaklasik 10 m’dir. Duvarlar
yaklasik 1.20 m kalinlikta moloz tas duvar
olarak insa edilmistir.

Soyunmalik; Soyunmalik mekaninda
duvarlarin biiyiik bir boliimiinde sivalar
dokiilmiis ve tas orgiisii ortaya ¢ikmustir.
Tromp kotuna kadar olan boliim sirali
moloz tas duvardir. Tromplara gegiste 1

sira kesme tas ve 1 sira tugladan olusan
kemerler ve tromp igleri sirali tugla orgiisii
olarak ortaya ¢ikmistir. Tromplardan
kubbeye gegisi saglayan kisimlarda tugla
tizerine siva ile olusturulmus sade silme
profilleri net bir sekilde okunabilmekte-
dir. Kubbe malzemesi tamamen tugladir.
Tugla ebatlar1 32x32x4 cm ebatlarindadir.
Soyunmalik mekaninda sonradan dabakha-
ne olarak kullanimdan dolay1 muhdes tas
duvar béliintiilere rastlanmustir. Ince uzun
ve 3 esit pargaya ayrilmasiyla 3 ayri liklik
mekani elde edilmistir. Bu iliklik bolimii-
ne dogu cephesinde yer alan bir gegisle
ulasilir. Kuzey cephesine agilan ikinci

bir kapt mevcuttur (Resim 21). Yapida disa
acilan pencere mevcut degildir.

Soyunmaligin kuzey cephe duvarinda su
deposu olarak bilinen mekanin bir girisi
bulunmaktadir. Bu boliim tonoz ortiilii ve
kiiciik cakil tas zeminlidir. Icerisinde su
gozeleri oldugu ve giiniimiizde de suyun
geldigi bilinmekle beraber su gézelerinin
beton ile kapatilmis olarak bulunmus-

tur (s.16). Bu boliimde sularin tasindigi
kiinkler yilizeyde goriilmektedir (4yzac,
2018). Hamam i¢inde kirik 6zgiin bir kiigiik
kurna bulunmustur. Arsiv fotograflarindan
anlasildig1 izere hamamin 6zgiin halinde
kubbe iistiinde bir aydinlik feneri mev-
cuttur. Aydinlik fenerin oldugu bélim
tamamen ¢okmiistiir.

Ihkhk; Basik kemerli bir kapi ile girilen
1liklik boliimii dort bélmeden olusmak-
tadir, En sagda - kazi sonucu bulunan su
gideri kanallarinin mevcudiyetine dayani-
larak - traglik ve tuvaletlerin oldugu diisti-
niilen mekan, ortada sogukluk ve sicaklig1
birbirine baglayan iki bolim ve en solda
ise depo oldugu diisiiniilen boliim mevcut-
tur. Iliklik boliimiinii olusturan doért boliim-
den en soldaki tonozlu kisim harig, diger
li¢ boliim kiigiik birer kubbe ile ortliilmiis-
tiir. Bunu, kubbeye geg¢isi saglayan kiigiik
pandantiflerin varligindan anlayabiliyoruz.
Kubbeler ise bugiin tamamen yikilmis
durumdadir (Resim 22). Iliklig1 olusturan en
soldaki boliim yarim kismi ayakta kalan bir
tonoz ile ortiilidiir.

Kazi sonrasi odalar igerisinde 3-4 met-
re yliksekliginde tas-toprak dolgusu ile

Sayt 28, Aralik 2019
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karsilagilmistir. Iliklik bolimi orta kismi
10,24 m? buyiikliigiinde dikdortgen plan-
l1dir. Tliklik boliimiiniin orta kismindaki

kazi ¢alismalar1 2015 yilinda baslatilmist1.
Onceki yil baslatilan kazi ¢alismalarinin
devaminda 60 cm derinlige inildiginde 5
m?’lik havuz seklinde bir yap1 ortaya ¢ika-
rilmistir (Resim 23 ve 24). Havuzun ig¢indeki 2
metre derinligindeki dolgu toprak kazila-
rak mermer zemin bulunmustur. Mekan
igerisinde arkeolojik degeri yiiksek ¢ok
sayida sirli-sirsiz seramik, pismis toprak-
tan kiink ve metal aksam parcalar1 ortaya
¢ikarilmstir.

Kuzeyde sicakliga girisin bulundugu
odanin kuzey i¢ duvarinda kor bir nisin bir
kismu1 toprak yiizeyinde kalmistir. Odanin
orta kisminda dogu ve bat1 yonlii bir duvar
yapist izleri ve sicaklik boliimiine gegisi
saglayan giris kapis1 kemeri goriilmektey-
di. Kuzey oda dikdortgen planl ve 14,67
m? biiyiikligiindedir. Mekan igerisindeki
ylizeysel ¢opler ve atil malzemeler ¢alisma
oncesi temizlenmistir. Kuzey odada 40 cm
derinlige inildiginde kuzey odaya gecisi
saglayan kapi girisi ve kuzey oday1 ikiye
boélen dogu-bati1 yonlii bir duvar ortaya
cikartilmistir. Kare planli odanin toprak
dolgusu temizlenerek sal dosemeli zemine
ulasilmistir (Resim 25).

Ozetle hamamin iist rtiisiinde 3 farkli du-
rum tespit edilmistir. Su deposu, hamamci
odasi, kiilhan ve 1likligin kuzey bolimi
besik tonozlu, Giris iistii, soyunmalik,ilik-
lik girisi 1ikligin giineyi ve sicakliga gecis
kubbe ile ortiilii, Odunluk mekanlari ise
iist ortiisii olmay1p acik mekanlardir. Su
deposu giintimiizde kullanilmamaktadir.

Sicaklik; Iliklik boliimiinden 7 nolu ey-
vandan gegcilerek girilen sicaklik bolimii

16 | Sayt 28, Aralik 2019

Resim: 23
Iliklik girisi kazi oncesi (Y-kare Mim., 2016).

Resim: 24
1iklik girisi kazi sonrast (Y-kare Mim, 2016).

klasik hamam plan semasina sahiptir. x ve
y dogrultularinda olacak sekilde merkezi
kubbeli bir mekanin dort kenarinda dort
eyvan ve koselerde 7.84 m? biiyiikliigiin-
de halvet hiicreleri bulunmaktadir. Plan
semasinda 6 nolu mekanlar bu 4 halveti
gostermektedir (Resim 20). Sicakliga gegis
ve tam karsisinda yer alan ve ayni zamanda
kiilhan kismina gecisi saglayan eyvan-

lar (bati—dogu) tonoz ortiiliidiir. Mevcutta
bu tonozlarin biiyiik bir kism1 yikilmis
durumdadir. Diger iki eyvan (kuzey-giiney)
biiyiik oranda yikilmistir. Ancak duvar
orgiisiinden ve ayakta kalan kisimlarindan
tromp seklinde bir ortii diizeni oldugu
anlasilmaktadir. Halvetlerin ikisinin kazis1
tamamlanmis ve i¢lerine girilebilmistir.
Diger iki halvetin kazis1 yapilmadigindan
girilememistir. Girilebilebilen halvetlerden
biri kare planli digeri ise sekizgen planli-
dir. Her ikisinin de kiigiik birer kubbe ile
ortiildiigii duvar izlerinden ve tugla 6rme
tekniginden ve mevcut fotograflardan
anlasilmaktadir. Kubbeler tamamen yikik
durumdadir. Yapilan kazilar sonucunda,
kuzey-giiney yoniindeki eyvanlar ve sekiz-
gen planli halvetin zeminlerinin bozuldugu
ve dabakhane kullanimi sirasinda tahrip
edildigi ortaya ¢ikmistir. Kare planh
halvette ve gobek tas1 oldugu disiiniilen
orta mekanda cehennemlik kanallar1 ve

Resim: 25
iklik kuzey oda ve sagir nis (Aytag, 2018,
5. 28).
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Resim: 26

Kare planli halvet odast cehennemlik kanal-
lari ve dosemeyi tasiyan tas ayaklar, istten

ve yandan gérinds, (Spor, 2016).

Resim: 27
Giney eyvani tabakhane havuzu (Aytag,
2018, s. 30).

bu kanallar1 tasiyan tas ayaklarin ortaya
¢ikmasi bu tahribati agikca ortaya koymak-
tadir (Resim 26).

Kiilhan: Dogu yo6niindeki eyvandan kiigiik
bir gegisle kiilhan boliimiine ulagilmak-
tadir. Kiilhan kismi1 dikdértgen planl bir
alandir ve biiyiik bir kismi ¢okmiis olan bir
tonoz ile ortiiliidiir. Kiilhan boliimiinde de
sonradan ilave edilmis boliimler mevcut-
tur. Yapmin dogu yoniindeki son boliimii
olan odunluk ve bah¢e kismi da dabakha-
ne olarak kullanilan dénemlerde 6nemli
degisikliklere ugramistir. Zeminde yer alan
demirli beton izlerinden dabakhaneye ait
bu ekler agik¢a anlasilmaktadir. Kuzeydeki
odunlugun arkasindaki muhdes duvar ve
giiney cephedeki betondan yapilmis kiigiik
havuzlarin sonradan eklendigi anlasiimak-
tadir. Hamamin ana kiitlesinde dilatasyon
olmadig1, cephelerde ve hamam i¢i beden
duvarlarinda tas orgiisiinde farkli malzeme
kullanilmadig: dikkate alindiginda hamam
binasinin tek defada ve ait oldugu 17.
yy’da insa edildigi anlasilmaktadir.

Bolgenin sert karasal iklim kosullarina
sahip olmasi nedeniyle ag¢ik alanlardan
yap1 igine giren yagmur ve kar sular1 yap1
duvarlarinda fiziksel yipranmalar meydana
getirmistir. Bu yipranmalara bagli olarak
ozellikle toprak altinda kalan boliimlerde

rutubetlenme gézlenmistir. Bu bozulmalar
temizleme yolu ile giderilebilir nitelikte
olup yapiin ana kimligi ve semasinin
ortaya ¢ikarilmasina engel olacak nitelikte
degildir.

5.2 Malzeme Analizi

Mevcut malzeme analizi, yapim sistemi
tespit asamalarinda malzemeye bagl
hasar tespitlerinin saglikli yapilabilme-

si i¢in dijital yolla elde edilen malzeme
analiz paftalar1 kullanilmigtir. Dolu bos

ve malzeme farkina bagli renk ayrimlari-
nin islendigi cad ¢izimlerinde bu ayrisma
acikca goriilebilmektedir. Tarama belgele-
rine gore, moloz tas, kesme tas ve tugla-
lar 6zgiin duvar niteligindedir. Duvarlar
0zglin duvar, muhdes duvarlar, donem eki
duvarlari olmak iizere iige ayrilir. Malzeme
analizi kesit paftasina gore, duvarlarda;
kesmetag, moloz tag, kaba yonu tas, tug-
la,6zgiin siva,donem eki, toprak 1, toprak
2 olmak iizere 8 ayr1 renklendirilmis alan
goriilmektedir.

5.3 Yapim Sistemi ve Teknigi

Yapim sisteminin net olarak ortaya ¢ika-
rilmasi igin, tek tek duvarlarin 6lgtimleri
esnasinda gerek gozlem yolu ile gerekse
dijital paftalardan cakistirma yapilarak,

tas orgii sistemlerine bakilmis ve 9 nolu
mekanda sonradan eklenen boliici muhdes
duvar haricinde yapinin neredeyse ta-
maminin ilk ait oldugu doneme iliskin
yapim sistemine bagl 6zellikler gosterdigi
anlasilmistir. 9 ila 10 no’lu odunluk meka-
nint ayiran bu duvarin 1900’lerin basinda
dabakhaneye doniistiiriilme esnasinda ilave
edildigi ilave duvarin yapim sisteminden
ve tag orgiideki boyutsal ve dokusal renk
farkliligindan anlasilmaktadir. 1900°1lerin
basina ait fotograftan bu duvarin mevcut
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Resim: 28

Kale Hamamt malzeme analiz kesit paftasi,
Y-Kare Mimarlik, 2016.

olmadig1 net bir sekilde tespit edilerek
gegirilen revizyon dogrulanmaistir.

Hamam yapim teknigi degisken boyutlarla
Oriilmiis tas malzemeden olusmaktadir.
Duvar, tavan ve beden duvarlar1 kaba yonu
moloz tas duvar orgii teknigi ile horosan
harci ile baglanmustir. yaklasik 90-110

18 | Sayt 28, Aralik 2019

D-D KESITI

cm arasi degisen genisliklerle duvarlar
oriilmiistiir. Kubbe ise tamamen tugla ve
Horosan harci dairesel tugla orgiisii ile
tamamlanmistir. Zemin kazida ortaya ¢ikan
0zglin hali ile donemin kesme tag zemin
kaplamasi ile désenmistir (Resim 29).

5.4 Hasar Tespiti

Rol6ve galismalart bagladiginda yapi
striiktiirel agidan incelendiginde ayakta
kalan kisimlar itibariyle 6zellikle beden
duvarlarinin saglam oldugu, sadece kiiciik
¢apli malzeme ve siva kayiplari oldugu go-
rilmektedir. Beden duvarlarindan tromp-
lar vasitasiyla kubbeye gecisler oldukca
saglam durumdadir (Resim 33). Kubbe ortiisii
tamamen tugla malzeme ile 6rtilmiis ve
tepedeki kismi yikilma disinda mevcut
kubbe striiktiiriiniin hasar almadigi ve
saglam oldugu goriilmiistiir. Kubbe icerden
bakildiginda tuglay: orten 6zgiin sivalarin
biiyiik oranda tahrip oldugu ve dokiildigi
goriilmektedir. Kubbe dis ortiisiinde ise
bitkilenmeden kaynaklanan rutubet so-
runlari olusmustur. Yapiya tastyici sistem
ilavesi veya gii¢lendirme ihtiyacinin olus-
madig tespit edilmistir. Ancak uygulama
sirasinda, statik agidan malzeme analizleri
ve dayaniklilik l¢iimleri yaptirilmasi
gerekliligi raporlara eklenmistir.

Resim: 29
Sogukluk bolimi 6zgin doseme kaplamast,
(Spor. ¥, 2016).
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Resim: 30
Kale Hamam:, hasar tespit plant (V-Kare
Mimarlik, 2016).

c /’I,V" D

Iklimsel sartlardan &tiirii ve yapimnin uzun
yillar bos ve bakimsiz kalmasindan dolay1
yapida kismi malzeme kayiplari ve bol-
gesel yikilmalara rastlanmistir. Bu yikil-
malar; kubbe iistlerinde yer yer ¢cokmeler,
girig basamaklarinda ¢6kmeler, hamam igi
doseme kotunun toprak kotunun altinda
kalarak zamanla ¢okmesi seklindedir. Du-
var Oriintiilerindeki bozulmalar; malzeme
kaybi, siva dokiilmeleri, ylizey asinmalar1
ve kismi yikilmalar olarak tespit edilmistir.
Duvarda bitkilenmeden kaynakli tahribat
¢ok az ve ozellikle iist ortiiye yakin bolge-
lerde yer yer goriilmektedir. Arazi konu-
mundan 6tiirii ve zamanla meydana gelen
yol yiikselmelerinden kaynakli hamamin
ana mekani olan sogukluk zemin kotu
mevcut yol kotundan 60 cm kadar asagi-
da kalmistir. Toprak iistiinde kalan ana
kubbede kismen yikilma goriiliirken Resim
20’de 4 no ile gosterilen 1liklik mekanla-
rindan itibaren tiim mekanlarin tist Ortiileri

| MALZEMEDE ASINMA

| BiTKI OLUSUMU

&iﬁﬁﬁﬂ RENK DEGISIMI

¢Okmiistiir. Bu mekanlar sirastyla sicaklik,
halvet, eyvan, kiilhan ve odunluk ve su
deposu mekanlaridir. Bu ¢6kmeler yapida
diisey sapmalara yol agmamus, striiktiirel
acidan deformasyon goriilmemistir ancak
¢oken Ust ortiiler nedeniyle agik hava ile
temas eden dis duvar ylizeylerinde, kismi
malzeme kayiplari, ve malzeme yiizeyinde
asmmalar goriilmiistiir. i¢ mekanda ise
acik havaya ve yagislara maruz kalmasin-
dan 6tiirti, duvar ylizeylerinde ve zeminde
rutubete bagli bozulmalar goriilmiistiir.
Gozle izlenen bu bozulmalar dijital veriler-
le gelen ve renkli olarak ayrisan paftalarla
da sunulmustur (Resim 30 ve 31).

Duvar o6rgiisiinde farkli donem izlerine
rastlanmamaktadir. Buna gore yapinin 6z-
giin insa edildigi donemin yapisal 6zellik-
lerini koruyarak glintimiize geldigi anlasil-
mistir. Hamamin planinda ilave yapisal bir
eklenti goriilmemekle beraber doguda yer
alan ve odunluk olarak kullanildig1 bilinen

Sayt 28, Aralik 2019

19



tasafifn,

Tiirkan irgin Uzun, Yakup Spor

ELAZIG - TARIHI KALE HAMAM HASAR TESPIT PAFTASI

. BOZULMA ANALIZI LEJANTI

YIKILMA

GUNEY CEPHESI

E - | gImENTO SIVA

i i SIVA KAYS!
E@;;)fv MALZEME KAYBI
I:I MALZEMEDE ASINMA

[ _ _J BITKI OLUSUMY

m RENK DEGISiMI

DERZ BOSALMASI

1] roprax siRikiTis!

BATI CEPHESI

KUZEY CEPHESI

mekanin ortasini ayiran duvarin, bahgenin
ve hamamin giiney cephesinde yer alan
betondan yapilmis kii¢iik havuzlarin son-
radan eklendigi anlasilmaktadir. Hamamin
ana kiitlesinde dilatasyon olmadig1, her
cephenin 6rgii taslarinda malzeme farkinin
bulunmadig: dikkate alininca, binanin fark-
I evrelerde ele alinmadig1 yapisal olarak
tek defada insa edildigi anlasilmaktadir.

Kazi ¢alismalari esnasinda toprak altinda
kalmis olan sicaklik boliimiinde ve bazi
halvetlerde cehennemlik kanallar1 ortaya
¢ikartlmistir. Kanallarin iginde désemeyi
tastyan dairesel kesitli 60 cm yiiksekli-
ginde silindir ayaklar ortaya ¢ikarilmistir
(Resim 26). Bu kanallarin 8 nolu kiilhan
mekanindan baslayarak, gébek tasinin
bulundugu sicaklik mekanina ve halvetler
kismina dagildig1 goriilmektedir. Kazi so-
nucunda sogukluk (soyunmalik) diginda diger
mekanlara ait 6zglin doseme kaplamasi
izine rastlanmamustir.

20 | Sayt 28, Aralik 2019

Cehennemlik kanallar1 disinda sicak soguk
su kanallar1 ve pis su giderlerine ait de-
vamlilik saptanamadigindan kismi bulgula-
ra rastlanmistir. Su kanalina iliskin giiney
eyvan i¢i mekani duvari orta hattindan
gecen bir su kanali agiga ¢ikmistir. Kanalin
devami net olarak tespit edilememistir
(Resim 32). Kiilhan mekani i¢inde duvar
ortasindan gegen temiz su kanali net olarak
goriilmektedir. Calismanin tamamlanmast
ile iistii Ortiilii olup yeniden agiga ¢ikan
mekanlar oldugu gibi, yapim teknikleri ve
v : m—

Resim: 31
Kale Hamami bozulmaya iliskin hasar tespit
gorinigleri, (Y-Kare Mimarlik, 2016).

Resim: 32
Giney eyvan duvari igindeki Sicak- soguk
su kanalt.
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Resim: 33

Yapim sistemine ait fotograf hamam,
sogukluk, beden duvari, sekizgen kasnak,
tromplar, kubbe orgisi, bitkilenme ve
kubbede ¢6kme (Spor 2016).

Resim: 34
Ilikliktan eyvana gegis kapist.

Resim: 35

Hikliktan traslik-wc bélimiine gegis, yerde
pis su kanali, (Spor, 2016) ve sol yanda
titeklik bacasi, (Spor, 2016).

tas Orgiisii ile ilgili tespit edilen bulgular
sayisal ortama gecirilmistir.

Hamamin gobektasi merkez alinarak
baslanan kazi kuzey bati halvet odasina
kadar devam etmistir. Hamam birimi i¢in
en 6nemli boliimlerden biri olan cehen-
nemlik kanali bulunmus ve cehennemlik
kanallarinin ayaklar1 ortaya ¢ikarilmistir.
= T i,

Kazida gelinen bu son asamanin ve ortaya
¢ikarilan boliimiin projelerin hazirlanmast
icin yeterli goriilmesi nedeniyle kaziya ara
verilmistir. Dolayistyla kapali kalan bo-
liimlerde bulunan Cehennemlik ile kiilhan
iligkisi net bir sekilde ortaya ¢ikarilamamis
ancak uygulama ihalesi yapildiginda bu
kazilarin tamamlanmasi 6ngoriilmiis-

tiir. Uygulama sirasinda kazi biitiiniiyle
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tamamlandiginda r6love glincellemelerinin
yapilma karar1 alinmistir.

Restitiisyon projesi hazirlik siirecinde r616-
veden ¢ikan plan semasi ve ozel arsivlerde
yer alan fotograflar en 6nemli referans
kaynag1 olmustur. Bu belgelere dayanarak
ayr1 dénemlere ait tipolojik karsilastirmalar
yapilmistir. Bunun sonucunda hamamin
daha dnce restorasyon gecirmedigi diisiiniil-
mektedir. Ancak dabakhane olarak kulla-
nildig1 donem bazi ek ve miidahaleler tespit
edilmistir. Bu miidahalelerin deri dabakla-
ma islemlerinin yapildig1 zeminde yer alan
birtakim beton havuz eklentileri ve odunluk
boliimiini ikiye ayiran i¢c duvar boliintiisii
olarak tespit edilerek ortaya ¢ikarilmustir.
Ozgiin semada 9-10 nolu odunluk mekani
tek mekan ve {istii agiktir (Resim 20).

Arsiv belgeleri, mevcut duvar dokusu
analizleri ve sanat tarihi raporuna ait
bilgiler 1s181nda, 6zgiin plan semasi, kontur
gabarileri net bir sekilde ortaya cikarilmis-
tir. Bu veriler 15181nda restitiisyon projeleri
hazirlanmis ve Diyarbakir Kiiltlir Varlik-
larin1 Koruma Bolge Kurulu Miidiirliigiine
onaya sunulmustur. 2015 aralikta ihalesi
baslayan isin, devam eden kazi ¢calisma-
larina paralel, mart 2016°da fotograflama
ve belgeleme siireci baslamis ve tamam-
lanan proje Kurul’a teslim edilmistir.
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Diyarbakir Kiiltiir Varliklarin1 Koruma
Bolge Kurulu tarafindan Kale Hamami
rolove ¢izimi 23.09.20106 tarih ve 4216
say1l karar, restitiisyon projesi 21.12.2016
tarih ve 4434 sayili karari, restorasyon
projesi ise 23.01.2017 tarih ve 4470 sayili
karar ile kabul edilmis ve onaylanmuistir.
Onaylanmis hamamin laser 6l¢iim bilgileri
sonucunda elde edilen modeli Resim 36’da
goriildigi gibidir.

Degerlendirme

Hamam yapist fiziki bigimlenis ve geo-
metrisi yoniinden diger plan semalarindan
farkl olusu ile ayricalik gostermektedir.

Calismanin basinda kazi devam ettiginden
ilk 6nce maniiel dl¢limler yapilmis, bu
Ol¢timler ofiste ¢izime doniistiiriilmiis an-
cak iist kotlardaki tromp-kubbe iliskisinin
maniiel yontemlerle dl¢tim giigliigii ortaya
¢iktigindan teslim siiresini de gozeterek
lazer yontemi tercih edilmistir.

Lazer tarama cihazi ile veri alimi1 ve ¢ikan
nokta bulutu taramas ile elde edilen
binaya ait tiim nokta verilerinin birlestiril-
mesiyle yapinin mimari degerleri ortaya
¢ikartlmistir. Arazide maniiel olarak
yapilacak herhangi bir 6l¢iim veya fotog-
raflamaya dayali belgelemelerde gézden
kagabilecek tiim parametreler lazer tarama

Resim: 36
Kale Hamami 3d modeli (Y. Kare Mimarlik).
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ile bertaraf edilmistir. Ornegin ana ve yan
mekanlarda kare plan iizeri 8 gen semaya
gecis ve dairesel kubbe oriintiisii ve 8 gen
kubbe alt1 gegisinden iist ortilye baglanma
noktalaridaki tromplardan alinacak gele-
neksel 6l¢lim hatalari kagimilmaz olacaktir.
Yapisal geometrik niteligi agisindan 6zel
bir mekan olan hamamin 6l¢timleri lazer
yontemi ile alinarak 6l¢iimlerin dogruluk
pay1 artirtlmistir. Boylece insan boyunu
asan kot farkina dayali yiiksekliklerde ve
parabolik yiizeylerde dogabilecek 6lgiim
hatalar1 devre dis1 birakilmustir.

Harput Kale hamaminin lazer tarama tek-
nolojisi ile rolove, restorasyon, restitiisyon
projelerinin hazirlanmasi sonucunda asagi-
daki teknik kazanimlar elde edilmistir;

+ Kiiltiirel mirasin mevcut durumunun
detaylar1, hasar tespiti ve degerlen-
dirmesi yapilmis elde edilen verilerle
yapinin muhafazasi igin gorsellestir-
me calismalar1 sonucunda zengin bir
sayisal arsiv elde edilmistir.

+ Lazer tarama cihazi ile elde edilen
nokta bulutu verisi ve cihaz ile bii-
tiinlesik ¢alisan sayisal (djjital) kamera
ile elde edilen fotograflardan olus-
turulan birebir 6l¢iilii ortofotolarin
¢izim altlig1 olarak kullanilmasiyla
hamamin plan, kesit ve cephelerinin
istenilen herhangi bir kottan alinarak,
yapinin istenilen her kosesinden ve
farkli bakis agilarindan sonsuz sayida
cizilebilir modeli elde edilmistir.

* Geleneksel yontemlerle yapilan ve
tekrarlanan ol¢limler ve ¢akistirma
islemlerinde harcanan siire lazer
6l¢iimlerde kaybedilmemistir.

* Lazer tarama teknolojisi kullanmanin
avantaji, giin 15181 almayan karanlik
ortamlarda tipki giin 15181ndaymis
gibi ¢alistirilabilir olmasidir. Maki-
naya ait bu 6zellik sayesinde suni
aydinlatmaya gerek duyulmamasi
Olciimleri kolaylastirmistir.

* Geleneksel ve lazer 6lgiimler is
performansi agisindan karsilastirildi-
ginda; 4 haftalik siiregte elde edilen
verilerin lazer 6l¢iim sistemleri
kullanildiginda % oraninda daha hizli
sonug elde edildigi saptanmustir.

Ucg boyutlu lazer tarama teknolojileri
ile nokta bulutu yontemi ile yapilan
taramalarla alinan verilerin dogruluk
pay1 dijital dl¢iim ekibi tarafindan
Olciim hassasiyeti %99, 9 (+-2 mm)
olarak verilmistir.

Veri isleme hizi mimari ¢alisma da
teknik bir zorluktur. Lazer tarama ile
yapilan islemde milyonlarca noktanin
biraraya gelmesi ile elde edilen dos-
yalar kullanilmaktadir. Bu dosyalarin,
bilgisayarda kapladig: dijital boyu-
tun biiyiik olmasi, veri islenmesini
yavaslatmaktadir. Bu yiizden ¢alisma
kapasitesi yiiksek bilgisayarlarin kul-
lanilmasi veri isleme siirecini kisalta-
rak zaman kazandiran bir parametre
olarak deneyimlenmistir.

Tarama ¢alismas biiyiik makinalar
ile gerceklestirildiginde alanin fiziki
ve cografi kosullart 6nemlidir. Bu
agidan hamamin agik ve diiz alanda
olusu nedeni ile ilave donatilara ih-
tiya¢ kalmamistir. Ancak ¢ok sayida
nokta bulutu verilerinin cad ortamina
aktarilarak mimari ¢izime doniismesi
verilerin mevcut yapu ile karsilastiri-
larak paftaya donistiiriilmesi ¢ok iyi
koordine edilmeli miimkiinse teknik
acidan deneyimli bir mimari ekip ile
calisilmasi 6nerilmektedir.

Elde edilen 3 boyutlu nokta bulutu,
ortofoto goriintiiler, ¢izilen plan ve
cepheler bilgisayar ortaminda kolay-
ca arsivlenebilmektedir. Boylece dos-
yalama pratikligi sayesinde ofislerde
hacimsel alanlardan yer tasarrufu
saglanmistir.

Dijital arsivlenen belgelerin ofis
e-posta ortaminda transferi ve pay-
lasim1 daha hizli ve pratik bir yol
olmaktadir. Boylece is akisi ve proje
yOnetimi sahalarinda kazanilmus sii-
regler projenin sonuglanmasindaki tes-
lim siirecini kisaltarak proje yonetimi
acisindan pozitif katk: saglamaktadir.

Lazer ol¢limleme sistemi ile elde
edilen teknik verilerle hazirlanan
projenin gegmis yapim teknikleri
alaninda ¢alisacak diger arastirma-
cilara “giincel” ve “dogru” bilgileri
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aktarmasi yoniinden pozitif avantaj
sagladig1 goriillmistiir.

* Rolove, restorasyon proje hazirligi
stirecinde elde edilen yapisal bul-
gularin tasniflenerek dijital ortama
aktarilmasi ile yapim teknolojileri
alaninda gecmis donemlere ait tek-
nik bulgular giin 1s181na ¢ikarilmis-
tir.

» Kazi ¢alismalari sonucunda toprak
altinda kalan goriinmeyen mekanlar,
plan semas1 ve 6zgiin déseme kotu
ortaya ¢ikarilmistir. Toprak alti me-
kanlarin ortaya ¢ikis1 ile yapinin daha
uzun yillar islevsiz bir halde toprak
altinda kalmasina engel olunmus ve
zamanla ¢okmeye bagli kaybolan
0zgiin plan semasi ortaya ¢ikmustir.

* Aciga ¢ikan sema beraberinde su
kanallari, kiinkler, su giderleri, gibi
izlere ulasildigindan, gegmis doneme
ait 1sinma-yikanma eylemine iliskin
0zglin bulgular elde edilmistir.

* Hasar gbrmiis yipranmis eserlerin
belgeleme calismalarinda calisanlar
i¢in diisme yaralanma, zedelenme
gibi hasar verecek tehlike teskil
etmektedir. Is sagh@ ve giivenligi
konularinda dogabilecek riskler
Yersel lazer tarayic sistemler kulla-
nilarak ortadan kalkmis olur. Bunun
yaninda tarama asamasinda taranacak
nesnelerle temas olmadigindan tarihi
dokuya da zarar verilmemektedir.

Sonug

Calismada 30’dan fazla goriintli 60°1n
tizerinde ¢izim elde edilmistir. Bunlar
Kale hamami miidahale plani, hasar tespit
paftalari, rolovesi, restitiisyon planlari,
restorasyon paftalaridir. Dijital verilerin
alinmasi ile geleneksel yontem veri topla-
masi karsilastirildiginda siirecin ¥4 oranin-
da kisaldig1 ve %99 dogruluk derecesi ile
sifira yakin bir sapma oldugu gdzlenmistir.
Bu sonuglar dogrultusunda Kale Hamami
yersel lazer tarama yontemi ile rolovesi
hazirlama 6rnegi 6zelinden, lazer 6lgiim
tekniginin tercih sebebi olarak onceligini
ve tercihin gegerligini ortaya koyan bir
calismadir.

21, | Sayt 28, Aralik 2019

Geleneksel yontemlerle lazer tarama
teknolojisi ile elde edilen veriler karsilasti-
rildiginda, Siireg/performans / dogruluk ve
maliyet analizleri yoniinden Lazer tarama
yonteminin daha avantajli oldugu goriil-
miistiir. Stire¢ performansi olarak karsilas-
tiracak olursak, giintimiize dek siirdiiriilen
saha ¢alismalarinda ve literatiir inceleme-
lerine dayanarak benzer bir hamamin r616-
ve-restorasyon projelerinin tamamlanma ve
onay siirecinin ortalama 1 ila 3 yil oldugu
bilinmektedir.?' Bu ¢alisma ise baslangic
ve onay siireci dahil yaklasik 6 ay sonunda
tamamlanmistir. Hamam yapis1 6zgiin is-
levine uygun restore edildiginde hamamin
fonksiyonuna ait verilerin tiiteklik, kiilhan,
cehennemlik kanallari, atesleme ocaklari
ve diger boliimlerin isleyislerini gosteriyor
olmasi agisindan gegmis donemlere ait
teknik ve mimari verilerin yeni nesillere
aktarilmasini saglayacak olusu ile degerli
bir kazanimdir.

Hamam tipolojisinde pek sik rastlana-
mayan sicakliktaki halvet odalalar1 ve
eyvanlarin farkli geometrilerde olusu ile
yapi farklilik gostermektedir. Toprak ile
ortiilii 6zgiin sal dosemenin agi3a ¢ikarilist
ile ait oldugu dénemine dair tag kaplama-
nin doku, boyut, malzeme ve teknigine dair
ipuclarii gostermesi agisindan korumaci-
lik alaninda bir kazanimdir. Ayrica hama-
min konumu, biiytikliigii ve diger yapilarla
iliskisi kentin sosyal donatilar1 arasindaki
iliskiyi gosteriyor olmasi agisindan sehir ve
mabhalle 6l¢eginde sosyolojik verilerin agi-
ga c¢ikararak tarihsel degerlerin korunmasi
ve gelecek nesillere aktarilmasina katki
saglayacak olusu bir diger kazanimdir.

Kale hamaminin, Harput kent miizesi
olarak kullanilmasiyla yap1 her ne kadar
islev degisikligi gegirecek olsa da, yapinin
kent i¢i yasama eklemlenmesi ile 17. yy’a
tarihlenen bir Klasik Osmanli yapisinin,
6zgiin hali ile tarihsel ve mimari degerle-
rinin korunarak yasatilmasi kiiltiirel miras
korumacilig1 agisindan ayricalikli bir
yaklasimdir @

Tesekkiir

Calisma siiresince bilgi ve destegini esirge-
meyen kazi baskani Prof. Dr. ismail Atag’a
sonsuz tesekkiirlerimizi sunariz.
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