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Gegmis donemlerden giiniimiize kadar olan
sliregte ortaya ¢ikan 6grenci yurt binasi
yanginlari biiyiik can ve mal kayiplarina
neden olmustur. Can ve mal kayiplarinin
azaltilmasi ve tilkelerin gelecegi olarak
ogrencilerin en iyi kosullarda giiven iginde
yasamalarinin saglanmasi en temel
gerekliliktir. Ogrenci yurt binalarimin yangin
giivenliginin olusturulmasinda mevzuat
gerekliliklerinin ortaya konulmasi, aktif ve
pasif yangin giivenlik 6nlemleri ile
kayiplarm en aza indirilmesi ve giivenli
yangin tahliyelerinin saglanmasi
amaglanmalidir. Calisma kapsaminda,
Ogrenci yurt binalarinda yangin giivenlik
onlemlerinin olusturulmasinda tilkemiz
yangin mevzuati Binalarin Yangindan
Korunmasi1 Hakkinda Y6netmelik, BYKHY,
ele alinmig ve 6rneklem galigma tizerinde
pasif yangin giivenlik onlemleri
degerlendirmeleri yapilmistir. Orneklem
¢alismaya ait kullanici yiikii hesaplanmus,
BYKHY uygunluk analizleri yapilmis ve
mimari proje tizerinde tahliye plani
hazirlanmustir. Orneklem iizerinde ayrica
bina kullanimina ve ¢ikislarin engellenmesi
durumuna gore farkl tahliye senaryolart
kurgulanarak toplam tahliye siireleri
hesaplanmustir. Tahliye siirelerinin
hesaplanmasinda Pathfinder bilgisayar
simiilasyon programi kullanilmistir. Hiikkme
dayal1 bir yangin mevzuati olan BYKHY
esaslarina gore, genel olarak uygun bulunan
orneklem 6grenci yurt binasinin, tahliye
simiilasyonlar1 kapsaminda elde edilen
toplam tahliye siirelerinde problemler
olusturabilecegi tespit edilmistir. Ozellikle
ogrencilerin yatakhanelerde uykuda
bulunmalart halinde (gece kullanim)
yanginin ortaya ¢ikmast ve ¢ikislardan
herhangi birinin engellenmesi durumunda
tahliye siirelerinin uzamasi ciddi problemlere
neden olacaktir. Calismanin sonucunda,
ogrenci yurt binalar1 gergevesinde, BYKHY
esaslarinin projelere 6zgii performansa
dayal1 ¢oziimlerle desteklenebilecegi,
gelistirilebilecegi ve revize edilebilecegi
belirtilmistir. Yurt binalar tahliyelerinde,
senaryolar tizerinden risklerin
degerlendirilmesi ve risklere yanit verebilen,
rasyonel ve gercekei yangin giivenlik
onlemlerinin gelistirilmesi 6nem
tagtmaktadir. Ogrenci yurt binas1 yangilart
hafife alinamayacak bir can giivenligi
sorunudur; bu baglamda ¢6ziim onerileri
tiretilmelidir.
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Extended Abstract

Dormitory buildings are accommodation buildings where students meet their learning, living and resting needs. In order for
the students in the dormitory buildings to continue their social and physical activities, it is important to provide the safety of
life and property. Beds, cabinets, study units, books, etc. in the dormitory buildings increase the indoor fire load and this
situation poses a great threat to the occupants during a possible fire. Elimination of threats and reduction of risks is achieved
through the design of buildings with active and passive fire safety precautions.

Fire regulations are shaped according to past fire experiences and are organized as prescriptive approaches and performance-
based approaches. In our country, there is Turkey s Regulation on Fire Protection, TRFP which came into force in 2002 and
has survived until today through various revisions. It is clearly stated that the rules contained in the regulation are binding and
that their provisions are decisive, except for the qualified building groups (where there are not sufficient provisions in the
regulation, in metro, marina, helipad, tunnel, stadium, airport and similar areas of use). In this case, the TRFP which was
prepared with a prescriptive approach, limits the use, adoption, and dissemination of performance-based approaches at a
certain level. It is important to present the requirements of the TRFP, and to compare the requirements with performance-based
approaches in establishing fire safety precautions in dormitory buildings. It is necessary to construct and analyse occupant-
based evacuation scenarios, which form the basis of performance-based approaches in dormitory buildings. In addition, it is
important to analyse the congestions and crowded masses with all components and to control the fire safety designs.

In this paper, case study was carried out to implement the regulation requirements and to control the evacuation times of
occupant-based evacuation scenarios. The dormitory building chosen as a case study has been extensively examined in
accordance with the TRFP. In the examinations, compliance analyses were made within the scope of passive fire safety
precautions and the design requirements of escape routes were emphasized. The evacuation possibilities of the dormitory
building were designed on the architectural project and occupant load calculations throughout the building, and escape routes
were defined, and controls were made. In addition, the evacuation scenarios based on the occupant of the dormitory buildings
-the situation of the students in the sleeping units and the dining hall- and the fire evacuation process were analysed with a
computer simulation program (Pathfinder). The number and capacity of escape routes on the case dormitory building were
comparatively analyse according to TRFP, and computer simulation program. Evacuation conditions for dormitory buildings
were evaluated based on compliance with the regulation and total evacuation times. It has been concluded that the TRFP,
should be supported with performance-based solutions in order to eliminate possible risks within the framework of dormitory
buildings.

As a result of the case study, it has been determined that there are only problems regarding the opening direction of the
doors and narrowing the escape route within the framework of the TRFP. In occupant-based evacuation scenarios, especially
when any of the alternative exit points are blocked (Scenarios Al and B1), the total evacuation times are considerably longer
than the usual evacuation times. This situation revealed that a serious problem may be encountered in the dormitory building
fire and that fire risk scenarios in dormitory buildings should be investigated. The TRFP controls the escape numbers and
capacities as a prescriptive regulation. However, in the case of the dormitory building, while complying with the regulation
in general, serious problems arise especially when the students are asleep and any of the alternative exits are blocked.
Building-specific and performance-based approaches need to be developed in solving and eliminating fire safety problems
and risks.

As a result of the study, as the future of the countries, students should be provided with the most appropriate conditions to live,
accommodation and rest. As the most basic requirement in dormitory buildings, the safety of life and property of students
should be provided. It is necessary to update the fire regulations of the country by considering them in this framework, to
create performance-based, occupant-based fire safety precautions specific to the architectural project and to provide
appropriate evacuation conditions. It is expected that solutions will be produced for all risks that can be defined within the
scope of the projects and that risks and threats will be eliminated in this context. Dormitory building fires are a life safety issue
that cannot be underestimated; in this context, solutions should be developed.

Keywords: Fire evacuation, student dormitories, occupant load, fire safety, TRFP.

Sayt 34, Kasim 2021 | 123


https://orcid.org/0000-0002-8767-4811

+kuram

Muammer Yaman

1.  Giris

Ogrenci yurt binalar1 6grencilerin 6g-
renme, yasama ve dinlenme ihtiyaglarini
karsiladiklar1 barinma ve konaklama
binalaridir (Cagatay ve Yildirim, 2014). Yurt
binalarinda bulunan 6grencilerin sosyal
ve fiziksel faaliyetlerini siirdiirebilmeleri
icin temel olarak can ve mal giivenliginin
saglanmasi bununla birlikte i¢ ortam kon-
for kosullarinin olusturulmasi énemlidir.
Can ve mal giivenliginin saglanmasinda
en temel gerekliliklerden biri de binalar-
da yangin giivenliginin olusturulmasidir
(Inal ve Kaya, 2017). Ogrenci yurt binalarmin
i¢cinde bulunan yataklar, dolaplar, ¢aligma
iiniteleri, kitaplar vb. donatilar i¢ ortam
yangin yukiinii arttirmaktadir ve bu durum
olas1 bir yangin sirasinda kullanicilar i¢in
biiyiik bir tehdit olusturmaktadir. Teh-
ditlerin ortadan kaldirilmasi ve risklerin
azaltilmasi, binalarin aktif ve pasif yangin
giivenlik 6nlemleri ile donatilmasi yoluyla
gergeklesmektedir.

Tarihsel siireg igerisinde diinya genelinde
farkli tilkelerde dgrenci yurt binasi yan-
ginlart meydana gelmistir ve gelmeye
devam etmektedir. Yanginlarin nedenlerinin
incelenerek istatistiksel verilerin analizle-
rinin yapilmasi, yanginlarin azaltilmasinda
ve bununla birlikte can ve mal kayiplarinin
ortadan kaldirilmasinda son derece 6nem-
lidir. Cesitli tilkeler, 6grenci yurt binalart
yanginlarinda teknik raporlar ve sunuglar
hazirlayarak incelemelerini aktarmakta-
dir. Bu incelemeler 6zellikle 6grenci yurt
binasi yanginlarinin nedenlerini, bina
yonetim ihmallerini, 6grenci bilgilendir-
me ve bilinglendirme faaliyetlerini, aktif
yangin giivenlik dnlemlerinin ¢aligma/
calismama durumlarini ortaya koymaktadir.
1987 yilinda Amerika Birlesik Devletleri,
Delaware, Dover, Wesley Kolej’de 6grenci
yurt binasi yangininda bir 6grenci duman
zehirlenmesi sonucu 6lmiis, dort 6gren-

ci yaralanmistir. Ogrencilerin eglenmek
amactyla odalara birakti81 sis bombalari
doseme kaplamalarini tutusturarak yangini
baslatmistir. Baglayan yanginin gorevlilere
ve itfaiyeye haber verilmesi geciktirilmis
ve yangin bina genelinde ilerlemistir.
Ogrenci yurt binasinda duman ve aktif
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sondiirme sistemlerinin ¢aligmiyor olma-

st Ozellikle yangia miidahale ve tahliye
sirasinda sorun olusturmustur. Bina biiyiik
hasar almistir (Carpenter, 1987). 1990 yilinda,
Amerika Birlesik Devletleri, Kaliforniya
Berkeley’de 6grenci yurt binas1 yangininda
ii¢c 6grenci 6lmiis, bina agir hasar almistir.
Ogrenci yurt binasinda dis kacis merdiveni
kullanimi, i¢ mekan bitis malzemelerinde
yanici nitelikte malzeme kullanimi, binada
kompartiman eksikligi, genel olarak yangin
giivenlik onlemleri eksikligi ve yangin
tatbikatlarinin yapilmamig olmasi yanginin
hizl1 bir sekilde bilylimesine ve ilerlemesine
neden olmus, tahliyeyi geciktirmistir (NFPA
Report, 1990). 1996 yilinda, Amerika Birlesik
Devletleri’nde University of North Caro-
lina’nda Phi Gamma Delta 6grenci yurt
binasinda kaza sonucu bir yangin meydana
gelmistir. Yanginda bes 6grenci 6lmiis ve
ii¢ kisi yaralanmigtir. Yangin, binada agir
hasar birakmustir. Ogrenci yurt binasina
verilen yangin hasarinin 475.000$ oldugu
tahmin edilmektedir (NFPA Report, 1996).
2003 yilinda, Rusya Moskova’da Univer-
sity of Peoples’ Friendship’inde bulunan
yabanci uyruklu 6grencilerin konaklama
yaptig1 hostelde yangin meydana ¢ikmustir.
Yangin, 6grencilerin uykuda oldugu zaman
diliminde gergeklesmis ve biiyiik bir felake-
te doniligmiistiir. Yanginda otuz alt1 6grenci
6lmiis ve iki yiizden fazla 6grenci yaralan-
mistir (McLaughlin, 2003). 2016 yilinda, Ttir-
kiye Adana Aladag’da 6grenci yurt binasi
yangininda on bir 6grenci ve bir yurt gorev-
lisi 6lmiis, bina agir hasar almistir. Yangin
sonrasinda hazirlanan komisyon raporunda
belirtilenlere gore, yangin kagis kapisinin
PVC kokenli malzemeden oldugu, diger
yangin kagig kapisinin kapt kolunun bulun-
madig1 ve dgrencilerin tahliyesi sirasinda
kag1s kapisinin agilmadigt belirtilmistir
(TBMM, Komisyon Raporu, 2017, Altindag, 2017).
2017 yilinda, Malezya Kuala Lumpur’da
bir 6grenci yurt binasinda yangin meydana
gelmistir. Yanginda yirmi bir 6grenci ve iki
Ogretmen Olmiistiir. Yangin sirasinda tek
cikis kapisinin da kilitli oldugu ve 6grenci-
lerin yangindan kacamadig tespit edilmistir
(Ng, 2017). 2020 yilinda Uganda’nin giine-
yinde bir 6grenci yurt binasinda yangin
meydana gelmistir. Yanginda dokuz 6grenci
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Yanginlarin Nedeni* Yanginlar Sivil Yaralanmalar Dogrudan Maddi Hasar (Milyon)
Pisirme Ekipmanlari 3.560 %87 18 %350 43§ %30
Kasitl Olarak 220 %5 4 %11 188 %13
Sigara 120 %3 2 %7 05$% %3
Isitma Ekipmanlari 80 %2 1 %2 09% %6
Elektrik Dagitim ve Aydinlatma Ekipmanlari 80 %2 2 %S5 22§ %15
Diger Nedenler - - - - - -
Toplam™** 4100 %100 35 %100 14.4$ %100
*Kaynaklar, NFIRS ve NFPA yangin arastirmalarindan elde edilmistir.

**Toplamlar, yuvarlamalardan dolay1 esit olmayabilir.

Tablo: 1

Yurt tipi binalarda yapisal yanginlarin
baslica nedenleri: 2011-2015 yillik ortalama-
lart (Campbell, 2017).

0lmiis ve en az kirk dgrenci yaralanmistir.
Yangin sirasinda kapilarin kilitli oldugu
saptanmis ve ilk incelemelerde kundaklama
ihtimali {izerinde durulmustur (URL-1).

Kiiresel 6lgekte yangin istatistiklerinin ha-
zirlanmasi, olugturulmasi ve yayinlanmast
hususunda Amerika Birlesik Devletleri
oncii iilkelerden biri olmustur. Hazirladik-
lar1 istatistiki veriler konunun énemini ve
alinabilecek aktif ve pasif yangin giivenlik
onlemlerinin gerekliligini ortaya koymak-
tadir. Amerika Birlesik Devletleri’nde
National Fire Protection Association (NFP4)
tarafindan hazirlanan raporda, 2011-2015
yillar1 arasinda yurt, pansiyon, kiz 6g-
renci—yurt ve kl@la (dormitories, fraternities,
sororities, and barracks) binalarinda (yurt tipi bi-
nalar) yaklagik 4.100 yapisal yangin ortaya
cikmis; yanginlarda 35 kisi yaralanmistir.
Hazirlanan rapor kapsaminda ayni1 donem
istatistik degerlendirmelerde, 6grenci yurt
binas1 yanginlarinin baslica nedeni %87
orani ile pisirme ekipmanlarindan kaynakli
olarak tespit edilmistir. Ogrenci yurt binasi
yanginlarinda geriye kalan %35 oranini
kasith ¢ikarilan yanginlar, %3 oranin si-
gara kaynakli yanginlar, %2 oranini 1sitma
ekipmanlar1 kaynakli yanginlar, %2 oranini

Resim: 1 80% - 72%
Yurt tipi binalarda yapisal yanginlarin °
70% A
ortaya ¢tkis konumlari: 2011-2015 yullik
ortalamalart (Campbell, 2017). 60% -
50% 44%
40% A
30% A 24%
20% A 14% e
0o —

elektrik dagitim ve aydinlatma ekipmanlari
kaynakl1 yanginlar olusturmaktadir (Camp-
bell, 2017) (Tablo 1).

Ogrenci yurt binalarinda yangn tahliyele-
rinde, yanginin nedeni ile yanginin ¢ikis
noktast da onemli bir etken olmaktadir.
Ogrenci yurt binalarinda yangimlar %72
oraninda mutfak boliimlerinde ortaya
¢tkmakta ve hizl bir sekilde bina geneline
yayilmaktadir. Konumuna bagli olarak
mutfakta ¢ikan yanginlarda 6grencilerin
yaralanmas1 %42 gibi daha yiiksek sevi-
yelerde olmaktadir. Bu nedenle mutfak ve
yemekhane mekanlarinin mimari projedeki
yerlesimi 6nemli bir tasarim parametresi
olarak kullanilmaktadir. Mutfakta ¢ikan
yanginlar1 %7 orani ile yatakhane bo-
limlerinde ortaya ¢ikan yanginlar takip
etmektedir. (Campbell, 2017) (Resim 1). Ogrenci
yurt binalarinda giivenlik kontroliinii sag-
lamak amactyla yangin ¢ikislarinin kilitli
tutulmas1 ve kontrol edilmemesi, yangin
sirasinda ortaya ¢ikan tikanikliklar ile
biiyiik bir tehdit olusturmaktadir. Giivenlik
amacli olarak yapilan bu tiir diizenleme-
lerin yangin sirasinda tahliye olanaklarini
kisitlamayarak 6grenciler igin uygun kagis
imkani saglayabilecek sekilde kurgulan-

16%
% 8%

% B 2% 2% -

Mutfak ve Pisirme Alani Yatakhaneler

B Yanginlar Sivil Yaralanmalar

Lavabo, Soyunma ve Kontrol Ortak Oda, Salon,
Odalar Oturma Odas1, Calisma Odalart

m Dogrudan Maddi Hasar
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mast ve denetlenmesi son derece dnem arz
etmektedir.

Calisma kapsaminda, 6grenci yurt bina-
lar1 yangin giivenligi analizleri yapilarak
yapisal yangin giivenligi tasarim ilkeleri ve
yaklagimlari hakkinda bilgiler aktariimastir.
Hiikme dayal1 bir yaklagim olarak Binalarin
Yangindan Korunmasi1 Hakkinda Y&netme-
lik (BYKHY) gereklilikleri, kagis yolu esasla-
11, yap1 malzemeleri ve yapi1 elemanlar cer-
cevesinde incelenmistir. Orneklem olarak
ele alinan 6grenci yurt binasinin, Binalarm
Yangindan Korunmasi1 Hakkinda Y 6net-
melik (BYKHY) esaslarina gore pasif yangin
giivenlik dnlemleri kapsaminda incelemele-
ri yapilmig ve tahliye kosullari arastirilmis-
tir. Ogrenci yurt binalar1 kapsaminda olast
risklerin ortaya konulmasi (sgrencilerin ya-
takhanede ve yemekhanede bulunmalart durumu) ile
yangin tahliye risk senaryolar1 olusturulmus
ve her bir risk senaryosunun toplam tahliye
stireleri hesaplanmistir. Hilkkme dayali bir
mevzuat olarak BYKHY ile yangin kagis
tahliye senaryolari riskleri karsilagtirilarak
genel degerlendirmeler sunulmustur. Calis-
manin sonucunda, 6grenci yurt binalarinda
yapisal yangin giivenlik 6nlemleri kapsa-
minda kagis yollarinin degerlendirmesinde
ozellikle performans odakli ¢oziimlerin
benimsenmesi ve uygulanmasina yonelik
oneriler gelistirilmistir. Tiirkiye Cumhuri-
yeti Yangin Yonetmeligi olarak Binalarin
Yangin Korunmasi Hakkinda Yonetmelik
(BYKHY)’in performans odakli kullanici dav-
ranislar1 baglaminda gelistirilmesi ve revize
edilmesi gerekliligi vurgulanmustir.

2. Yéntem ve Metodoloji

Geemis donemlerden giliniimiize kadar olan
siirecte yasanmig olan 0grenci yurt binasi

‘ Orneklem Ogrenci Yurt Binast

|
! l

yanginlar analiz edilerek aktarilmistir. Gii-
niimiizde biiyiik bir problem haline gelen
Ogrenci yurt binasi yanginlarinin ¢dziim-
lemeleri igin alan ¢alismasi gergevesinde
aragtirmalar ve analizler yliriitilmiistiir
(Resim 2). Caligma kapsaminda, alan ¢alig-
mast olarak ilkdgretim 6grenci yurt binasi
ele almmistir. Ogrenci yurt binasi, bodrum,
zemin ve 3 Katli (yatakhane iiniteleri) olarak ti-
pik ilkdgretim dgrenci yurt binasini temsil
etmektedir. Ogrenci yurt binasinda giivenli
bolgeye (dis ortam) erisim amactyla giris

kat i¢in bina ana girigleri; bodrum kat ve
st katlar i¢in iki korunumlu yangin kagis
merdiveni, iki sirkiilasyon merdiveni (agik
merdiven) ve bir ortak sirkiilasyon asansorii
bulunmaktadir. A¢ik merdivenler ve ortak
sirkiilasyon asansorii, yangin kacis planla-
malarinda ve 6grenci yangin tahliyelerinde
kullanilmas1 uygun bulunmamustir.

Alan ¢aligmasi olarak segilen 6grenci yurt
binasi Binalarin Yangimdan Korunmasi
Hakkinda Y 6netmelik (BYKHY) esaslarina
gore kapsamli olarak incelenmistir. Ince-
lemelerde pasif yangin giivenlik 6nlemleri
kapsaminda uygunluk analizleri yapilarak
kagis yollar1 tasarim gerekleri tizerin-

de durulmustur. Orneklem 6grenci yurt
binasinin, kat esasli ve tiim bina genelinde
kullanicr yiikii hesaplart yapilarak mimari
proje iizerinde tahliye olanaklari proje-
lendirilmis ve kagis yollari tanimlanarak
kontroller edilmistir. Ayrica 6grenci yurt
binasi kullanimlar izerinden kurgulanan
tahliye senaryolarl (6grencilerin yatakhanelerde
ve yemekhanede bulunma durumlary) Ve yangin
tahliye asamalar bilgisayar simiilasyon
programu ile analiz edilmistir. Bilgisayar
simiilasyonlarinda kullanici sayisi1 (Ggrenciler
ve yurt goreviileri) BYKHY, Ek-5/A’da belir-

Resim: 2
calismanin kuramsal ydntem ¢ergevesi.

‘ BYKHY Analizi ‘

Simiilasyon Analizi (Pathfinder)

' '

¢ Kabuller ve Girdiler

* Kullanic: Yiikii Hesaplama ‘

' '

Ogrenci Kullaumlar: Olagan Durum R T

e Uygunluk Analizi ‘

e Tahliye Senaryolar:

H- “Yatakhaneler %100 A Al

' '

‘Yemekhane %100 B Bl

e Ciktilar

e Mimari Projeye Aktarim ‘
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tilen kullanici yiikii katsayisi degerleri esas
alinarak hesaplanmustir. Bilgisayar simii-
lasyonlarinda kullanilacak olan Pathfinder,
Thunderhead Engineering tarafindan gelis-
tirilmis olup kullanici tabanli hareket/kismi
davranig modeli ile olusturulmus bir tahliye
programldlr (Pathfinder, 2012; Pathfinder 2013).
Omeklem &grenci yurt binasi {izerinde ka-
¢1s yollar1 sayis1 ve kapasitesi hitkkme dayali
bir mevzuat olarak BYKHY kapsaminda ve
simiilasyon programi (Pathfinder) kapsaminda
karsilagtirmali analizleri yapilmistir. Mev-
zuata uygunluk ve toplam tahliye stireleri
tizerinden 6grenci yurt binalarina yonelik
tahliye kosullari irdelenmistir. Ogrenci yurt
binalar1 ¢ergevesinde olasi risklerin ortadan
kaldirilmasinda BYKHY *nin performansa
dayal1 ¢oztimlerle desteklenmesi gerekliligi
sonucuna ulagilmistir.

3. Yapisal Yangin Giivenligi Tasarum
Tlkeleri ve Yaklasimlart

Bina yanginlarinda biiyiik can ve mal
kayiplarinin azaltilmasi yangin giivenlikli
(aktif ve pasif yangin giivenlik énlemleri) bina tasa-
rimi ile olusturulmaktadir (Yaman, 2020). Pa-
sif yangin giivenlik dnlemleri proje tasarim
asamasinda alinarak yapisal ve mekansal
tasarim kararlarini igcermektedir. Pasif yan-
gin giivenlik 6nlemleri yap1 malzemeleri,
yap1 elemanlari, bina ve yerlesim dl¢eginde
alinmaktadir. Pasif yangin giivenlik énlem-
leri mimari ve tasarima ait uygulamalari
kapsamaktadir. Bir diger giivenlik dnlemi
olarak aktif yangin giivenlik dnlemleri ise
projede pasif yangin giivenlik 6nlemlerine
katk1 saglayan mekanik sistemler biitliniinii
kapsamaktadir. Aktif yangin giivenlik 6n-
lemleri daha ¢ok miihendislik disiplinlerine
ait uygulamalari, sistemleri ve kontrolleri
bilinyesinde barindirmaktadir (Rahardjo ve
Prihanton, 2020).

Giinlimiizde, iilkelerin kendi siirlari
icerisinde gegerlilikleri olan ulusal yangin
mevzuatlar1 bulunmaktadir. Yangin mevzu-
atlar1, gegmiste yasanmis yangin dene-
yimlerine gore sekillenerek hilkkme dayalt
yaklagimlar ve performansa dayali yakla-
simlar olarak diizenlenmektedir. Her iki
yaklagimi da ortak benimseyen mevzuatlar
da kurgulanmaktadir (Croce ve dig., 2008).
Hiikme dayali yaklagimlar, sinir deger-

lerle olusturulan ve genelleyici kapsamda
gereklilikler sunan mevzuatlardir. Hiik-
me dayal1 yaklasimlar, iyi bir yangindan
korunma seviyesi saglayabilir ve sigorta
gereksinimlerini karsilayabilir ancak bu-
nunla birlikte daha pahali ve/veya etkisiz
korunma sistemi de saglayabilir. Hilkme
dayal1 yaklagimlar yine de projelerin ¢ogu
icin uygun ve pratik bir se¢im olarak tercih
edilmektedir. Performansa dayal1 yakla-
simlar, belirli bir sistem veya siireg i¢in
olasi yangin senaryolarinin daha spesifik
tahminini ve degerlendirmesini saglamak
i¢in ¢ok sayida arag ve teknik kullana-

rak gerekli korunmayi saglama amacina
dayanmaktadir. Burada saglanan ¢6ziim-
ler, kuralci gereklilikler yerine hedeflerin
karsilanmasi i¢in beklenen binaya 6zgii
performanslara dayanmaktadir. Belirlenen
hedeflere ulasildigina ve kararlagtirilan
gerekli performansa gore 6zellestirildigine
dair yeterli giiven saglamak i¢in daha fazla
calisma, emek ve degerlendirme siireci
gerekmektedir (Hadjisophocleous and Bénichou,
2000; Takeichi ve dig., 2003, Yung, 2008).

Performansa dayal1 yaklasimlarda asagida-
ki adimlar saglanmalidir:

* Yangin giivenligi hedefleri ve perfor-
mans kriterleri net olarak belirlenme-
lidir.

+ Kaullanici ve miilkiin tanimlanmasi ve
degerlendirilmesi ihtiyaglar lizerinde
etkili olacaktir. Bu nedenle kullanici-
nin yangin sirasinda davraniglari ve
yangina tepkisi dnemlidir.

* Tehlikenin tanimlanmasi ve ¢esitli se-
naryolarin ve sonuglarin belirlenmesi
gerekmektedir.

* Degerlendirme araglarini kullana-
rak daha kapsaml ¢ikarimlar elde
etmek onemlidir. Bu durum, mevcut
verilere ve makul varsayimlara dayali
modelleme ve hesaplama yontemle-
rini igermektedir. Sonuglarin net bir
sekilde yorumlanmasi gerekmektedir.

+  Onerilen ¢dziim, hedeflere ulasmak
i¢in yapilan degerlendirmenin sonug-
larina dayanmaktadir. Bu tekrarlar ile
dogrulanmalidir (Puchovsky, 1996; Nour;
2018).
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Ogrenci yurt binalarinda performansa
dayali yaklagimlarin temelini olusturan
kullanici odakli tahliye senaryolarinin
kurgulanmasi ve analizlerinin yapilmasi
gerekmektedir. Kullanict odakli tahliye
senaryolarinda kullanicilarin durumlari,
hareketleri, kabiliyetleri, harekete gegme
stireleri 6nemlidir. Ayni zamanda kullani-
cinin bulundugu bina i¢in kagis yolu ge-
nislikleri, mesafeler, uzunluklar da tahliye
siirelerinde belirleyici etkenlerdir. Tim
bilesenler ile yigilmalarin ve kalabalik
kitlelerin analizinin yapilmasi ve gerekli
tasarimlarin diizenlenmesi (alternatif kagislarn
kurgulanmasi, kompartiman olusturma, yatay tahliye
alanlari vb.) gerekmektedir.

Lei ve arkadaslari tarafindan hazirlanan ¢a-
lismada, 6grenci yurt binalarinda ¢ikis ve
merdiven genisliklerinin tahliye siiresine
etkisi aragtirilmistir. Merdiven genislikleri-
nin azaltilmasina/arttirilmasina bagl olarak
yigilmalar tizerinde durulmus ve ¢ikarimlar
yapilmistir (Lei ve dig., 2012 a). Lei ve arka-
daslar1 tarafindan hazirlanan ¢alismada,
ogrenci yurt binalarinda kalabalik kitlesi ve
hizlar arasindaki iligki deneysel ve bilgisa-
yar simiilasyonu aracilig1 ile arastirilmigtir.
Ogrenci hizlarmin arttirilmast, ¢ikislarda
kalabalik kitlesini ve yigilmalar1 arttirmak-
tadir sonucuna ulasilmis; faster-is-slower
effect ilkesi tespit edilmistir (Lei ve dig., 2012
b). Lei ve arkadaslar tarafindan hazirlanan
calismada, 6grenci yurt binalarinda tahliye
siiresi esas alinarak can ve mal kayiplarinin
azaltilmasinda ¢ikis genisliklerinin opti-
mizasyonu ortaya konulmustur (Zei ve dig.,
2013). Tamamlanan ¢aligmalarda, FDS+E-
vac bilgisayar programi kullanilmis ve 6g3-
renci yurt binalarinda performansa dayali
yaklasimlara yonelik incelemeler yangin
tatbikatlari ile desteklenerek sunulmustur.

4. Ogrenci Yurt Binalarinda Binalarin
Yangindan Korunmas: Hakkinda
Yonetmelik (BYKHY) Analizi

Ulkemizde 2002 yilinda yiiriirliige girmis
ve ¢esitli diizenlemeler/revizyonlar yapi-
larak (2007-2009-2012-2015-2017-2018-2020)
giiniimiize kadar ulagsmis ve gegerliligini
korumakta olan Binalarin Yangindan
Korunmasi Hakkinda Y6netmelik (BYKHY)
bulunmaktadir (BYKHY, 2015). Y dbnetmelik
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tarafindan biinyesinde yer alan kurallarin
baglayict oldugu ve 6zellikli yap1 gruplari
(mevzuatta hakkinda yeterli hiikiim bulunmayan
hususlarda, metro, marina, helikopter pisti, tiinel,
stadyum, havalimani ve benzeri kullanim alanlarin-
da) disinda kendi hiikiimlerinin belirleyici
oldugu acik sekilde belirtilmistir. Bu du-
rumda hitkme dayali bir yaklasim ile hazir-
lanan BYKHY performans temelli yakla-
simlarin kullanilmasini, benimsenmesini
ve yayginlastirilmasin belirli bir diizeyde
sinirlandirmaktadir. Mevzuatin yiiriirlii-
ge girdigi tarihten itibaren yapi ruhsati
alimmamis yapi, bina, tesis ve igletmeler
icin mevzuat hiikiimleri esas alinmaktadir.
Ancak yonetmeligin yiriirlige girme-
sinden 6nce yap1 ruhsati alinmis, yapimi
devam eden veya yapimi tamamlanan bina
gruplarinda, mevzuat kapsaminda Onuncu
Kisim hiikiimleri uygulanmaktadir. Mev-
zuat kapsaminda genelleyici diizenlemeler
ile bina kullanim siniflarina gore 6zellikli
ve farkli yaklagimlar da yer almaktadir.
BYKHY, binalarda aktif ve pasif yangin
giivenlik nlemlerini kapsamaktadir. Og-
renci yurt binalar1 icin BYKHY kapsamli
olarak incelenmis ve 6zellikle pasif yangin
giivenlik 6nlemleri kapsaminda tahliye
sistemleri ve kagis yolu detaylandirmalari
yapilmistir:

+ Kagcis yollari, bir yapiin herhangi bir
noktasindan yer seviyesindeki cad-
deye kadar olan devamli ve engellen-
memis yolun tamamidir. Kagis yollart
kapsamina;

a) Oda ve diger bagimsiz mekanlar-
dan ¢ikislar,

b) Her kattaki koridor ve benzeri
gecitler,

¢) Kat cikislari,

¢) Zemin kata ulasan merdivenler,

d) Zemin katta merdiven agizlarin-
dan ayni1 katta yapi son ¢ikisina
gotiiren yollar,

e) Son ¢ikis dahildir (Madde 31/1).

* Asansorler kagis yolu olarak kabul
edilemez (Madde 31/2).

» Kagis yollarmin belirlenmesinde
yapinin kullanim sinifi, kullanict
yiikii, kat alani, ¢ikisa kadar alinacak
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yol ve ¢ikiglarin kapasitesi esas alinir.
Her katta, o katin kullanici yiikiine ve
en uzun kagis uzakligia gore ¢ikis
imkanlar1 saglanir (Madde 31/3).

Kagis merdivenleri bodrum katlar
dahil biitiin katlara hizmet verebilir
(Madde 31/4).

Tuvaletler, soyunma odalari, depolar
ve personel kantinleri gibi mekan-
lar, holler ve koridorlar gibi diger
mekanlara hizmet veren ancak diger
mekanlar ile ayni katta oldugu halde
ayn1 zamanda kullanilmayan mekan-
larin doseme alanlari, yer aldiklar
katin kullanict yiikii hesaplanmalarin-
da dikkate alinmayabilir (Madde 31/6).
(Ogrencilerin yemekhane ve yatakhanede
bulunma durumlart ayri ayri kullanici yiikii
dagilimi hesaplanarak yangin tahliye simiilas-
yonlart yapilmigtir,)

Toplam ¢ikis genisligi, 32.maddeye
gore hesaplanan bir kattaki kulla-
nim alanlarindaki toplam kullanici
sayisinin birim geniglikten gecen kisi
sayisina boliimii ile elde edilen de-
gerin 0.5m ile ¢arpilmasi ile bulunan
degerden az olamaz. Toplam kulla-
nici sayist 50 ila 500 kisi arasinda
ise kattaki bir kagis yolunun genis-
ligi 100cm’den, 501 ila 2000 kisi
arasinda ise kattaki bir kagis yolunun
genisligi 150cm’den, 2001 ve daha
fazla ise kattaki bir kagis yolunun
genisligi 200cm’den az olmayacak
sekilde ¢ikis sayis1 bulunur. Kagis
yolu, bu 6zelligi disinda, yapinin
mekanlaria hizmet veren koridor ve
hol olarak kullaniliyor ise 110cm’den
az geniglikte olamaz. Higbir ¢ikis
veya kacis merdiveni veyahut diger
kag1s yollari, hesaplanan bu degerler-
den ve 80cm’den daha dar genislikte
olamaz (Madde 33/1).

Iki ¢ikis gereken mekanlarda, her bir
¢ikisin toplam kullanici yiikiiniin en
az yarisini karsilayacak genislikte
olmast gerekir (Madde 33/4).

Geniglikler, temiz genislik olarak
Olciiliir. Kagis merdivenlerinde ve
cikis kapisinda temiz genislik asagida
belirtilen sekilde Slgiiliir:

a) Kagis merdivenlerinde temiz ge-
nislik hesaplanirken, kiipestenin
yaptigi ¢ikintinin 80mm’si temiz
genislige dahil edilir.

b) Cikis kapisinda; tek kanath
kapida temiz genislik, kap1 kasast
veya lamba cikintis1 ile 90 derece
acilmig kanat ylizeyi arasindaki
Ol¢iidiir. Tek kanatl bir ¢ikis ka-
pisinin temiz genigligi 80cm’den
az ve 120cm’den ¢ok olamaz. ki
kanatli kapida temiz genislik, her
iki kanat 90 derece agik durum-
dayken kanat ylizeyleri arasindaki
Olciidiir (Madde 33/5).

Biitiin ¢ikislarin ve erigim yollari-
nin asagida belirtilen sartlara uygun
olmasi gerekir:

a) Cikiglarin ve erisim yollarinin
acikca goriilebilir olmasi veya
konumlarmin simgeler ile vurgu-
lanmasi ve her an kullanilabilmesi
i¢in engellerden armdirilmig
halde bulundurulmas gerekir.

b) Bir yapida veya katlarinda
bulunan her kullanici igin, diger
kullanicilarin kullaniminda olan
odalardan veya mekanlardan
geemek zorunda kalinmaksizin,
bir ¢ikisa veya ¢ikislara dogrudan
erisim saglanmasi gerekir (Madde
33/6).

Biitiin yapilar i¢in bu Kisimda (Ugiincii

Kisim, BYKHY) belirtilen imkanlardan

biri veya daha fazlas: kullanilarak ka-

¢1s yollar1 saglanir. Yapinin kullanim-
da oldugu siirece zorunlu ¢ikislarin
kolayca erisilebilir, kapilarin agilabi-
lecek durumda olmasi ve dnlerinde
engelleyicilerin bulunmamasi gerekir

(Madde 35/1).

Biitiin yapilarda, aksi belirtilmedikge,

en az 2 ¢ikis tesis edilmesi ve ¢ikis-

larin korunmus olmasi gerekir (Madde

39/1).

Cikis sayisi, 33. Madde (Kags yolu
sayisi ve genigligi *Kullamct yiikii hesapla-
malari ve genisliklerin hesaplanmasi) €Sas
alinarak belirlenecek sayidan az ola-
maz. Aksi belirtilmedikge, 25 kisinin
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asildigr yiiksek tehlikeli mekanlar ile
50 kisinin asildig1 her mekéanda en az
2 ¢ikis bulunmasi sarttir. Kisi sayist
500 kisiyi geger ise en az 3 ¢ikis ve
1000 kisiyi gecer ise en az 4 ¢ikis
bulunmak zorundadir (Madde 39/2).

* Cikislarin birbirinden olabildigince
uzakta olmasi gerekir. Boliinmemis
tek mekéanlarda 2 ¢ikis gerekiyor ise
¢ikislar arasindaki mesafe yagmur-
lama sistemi bulunmadigi takdirde
diyagonal mesafenin 1/2’sinden
ve yagmurlama sistemi mevcut ise
diyagonal mesafenin 1/3’linden az
olamaz (Madde 39/3).

* Cikis mesafelerinin kapidan alindig:
bina kullanim simiflarinda, bir koridor
icindeki 2 ka¢is merdiveni arasindaki
mesafe, yagmurlama sistemi olmayan
yapilarda koridor uzunlugunun yari-
sindan ve yagmurlama sistemi olan
yapilarda ise koridor uzunlugunun
1/3’linden az olamaz (Madde 39/4).

* Yangin hangi noktada cikarsa ¢iksin,
o kotta biitiin insanlarin ¢ikislarinin
saglanmasi i¢in kagis yollarinin ve
kagis merdivenlerinin birbirlerinin
alternatifi olacak sekilde konumlandi-
rilmasi gerekir. Kagis yollar1 ve kacgis
merdivenleri, yan yana yapilamaz.
Kagis merdivenine giris ile kat sahan-
liginin ayni1 kotta olmas1 gerekir.
Genel merdivenlerden gegilerek kagis
merdivenine ulagilamaz. Kagis mer-
diveni yuvalarinin yerinin belirlen-
mesinde, en uzak ka¢is mesafesi ve
kullanici yiikii esas alinir (Madde 40/1).

* Merdiven yuvalarinin yeri, binadaki
insanlarin giivenlikle bina digina ka-
cislarini kolaylastiracak sekilde segi-
lir. Kagis merdivenlerinin, bagladikla-
r1 kottan ¢ikis kotuna kadar siireklilik
gostermesi gerekir (Madde 40/2).

Yangin tahliyesi sirasinda kullanicilarin
can giivenliginin saglanmasinda kagis
yollar iizerinde kullanilan malzemelerin
yangina tepkisi, yap1 elemanlarinin yangi-
na direnci 6nem kazanmaktadir. Kullanim
sinifi olarak yogun kullanim alanlarina
sahip 6grenci yurt binalar1 icin BYKHY
kapsamli olarak incelenmis ve dzellikle
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pasif yangin giivenlik 6nlemleri kapsamin-
da yap1 malzemeleri ve yap1 elemanlarina
yonelik gereklilikler ortaya konulmustur:

Tablo: 2

Orneklem égrenci yurt binasinin Binalarin
Yangindan Korunmast Hakkinda Yonetmelik
(BYKHY) mevzuati uygunluk analizi.

Yangina kars1 giivenlik bakimindan,
kolay alevlenen yap1 malzemeleri-
nin ingaatta kullanilmasina miisa-
ade edilmez. Kolay alevlenen yap1
malzemeleri, ancak, bir kompozit
icinde normal alevlenen malzemeye
doniistiiriilerek kullanilabilir (Madde
29/2).

Duvarlarda i¢ kaplamalar ile icte
uygulanacak 1s1 ve ses yalitimlari; en
az normal alevlenici (E- d2 ve iist simf
malzemeler) malzemeden yapilir (Madde
29/3).

Yap1 malzemelerinin yangina tepki
siiflarinin belirlenmesinde ilgili
yonetmelik ve standartlar esas alinir
(Madde 29/5). Tiirkiye Cumhuriyeti si-
nirlart kapsaminda TS EN 13501-1 ve
TS EN 13501-5 standartlari, yapt mal-
zemelerinin yangina tepki siniflarmin
belirlenmesinde kullanilmaktadir.

Malzemelerin yanicilik siniflarin
gosteren tablolar yonetmelik ekle-
rinde belirtilmistir. Tlgili tablolar
BYKHY kapsaminda detayli olarak
aktarilmigtir.

a) Ek-2/A’da doseme malzemeleri
hari¢ olmak iizere, yap1 malzeme-
leri i¢in yanicilik siniflart,

b) Ek-2/B’de doseme malzemeleri
icin yanicilik siniflari,

¢) Ek-2/C’de yanicilik sinifi Al olan
yap1 malzemeleri,

¢) Ek-2/C’de TS EN 13501-1 ve TS
EN 13501-5’e gore malzemelerin
yanicilik siniflart (Madde 29/6).

Yangina dayanim sembollerini ve

stirelerini gosteren tablolar asagida

belirtilmistir:

a) Ek-3/A’da yapi1 elemanlarinin
yangina dayanim sembolleri,

b) Ek-3/B’de yap1 elemanlariin
yangina dayanim siireleri,

¢) Ek-3/C’de bina kullanim siniflari-
na gore yangina dayanim siireleri
(Madde 29/7).
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Kisim BYKHY Uygunluk
Bolim | Madde No Gereklilikler Analizi
2/1 Madde 22 Binaya Ulasim Yollart
2/2 Madde 23 Tastyict Sistem Stabilitesi
23 Madde 24 Yangin Kompartimanlart
2/3 Madde 25 Yangin Duvarlar
2/3 Madde 26 Dosemeler
2/3 Madde 27 Cepheler
2/3 Madde 28 Catilar
24 Madde 29 Binalarda Kullanilacak Yapt
Malzemeleri
3/1 Madde 30 Kagis Givenligi Esaslart
32 Madde 31 Kagis Yollar:
3 Madde 32 Cikis Kapasltes} ve Kagis
Uzakhg1
32 Madde 33 Kagig Yol Sayisi-ve
Genisligi
3/2 Madde 34 Yangin Giivenlik Holii
32 Madde 35 Kag1s Yolu Gerekleri
. Korunumlu I¢ Kagis
312 Madde 36 Koridorlan ve Gegitler
32 Madde 37 Dis Kagis Gegitleri
3/3 Madde 38 Kag1s Merdivenleri
3/3 Madde 39 Acil Cikis Zorunlulugu
33 Madde 40 Kagis I\fl_crdlvc.:.m Yuvala.nnm
Yeri ve Diizenlemesi
33 Madde 41 Kag1s Merdiveni Ozellikleri
33 Madde 42 Dis Kagis Merdivenleri
3/3 Madde 43 Dairesel Merdiven
3/3 Madde 44 Kagts Rampalar:
33 Madde 45 Kag1s Merdiveni
Havalandirilmast
13 Madde 46 Bodmm_Kat Ka?g:|$
Merdivenleri
33 Madde 47 Kagis Yolu Kapilart
Oteller, Moteller ve
34 Maiddz 50 Yatakhaneler
4/2 Madde 54 Kazan Daireleri
4/4 Madde 57 Mutfaklar ve Cay Ocaklart
4/6 Madde 62 Asansorlerin Ozellikleri

Temel Gereklilikler

itfaiye aracinin yaklasabildigi son noktadan bina dis
cephesindeki herhangi bir noktaya erigimi en ¢ok 45 m
olmahdir.

Yap1 clemanlarmda yangin direnci (yiik tagima kapasitesi-R,
biitiinliik-F ve yalitim-T) bilinmelidir (Ek-3/B). Yap1 yeterli bir
siire ayakta kalabilmelidir. Betonarme binalarda pas pay1
miktarlari kontrol edilmelidir.

Bodrum katta bulunan teknik hacimler kompartiman
niteliginde olmalidir. Binalarda olmasi gereken kompartiman
alanlan Ek-4 verilmisgtir.

Doseme malzemeleri ve kaplama (bitis) malzemeleri kontrol
edilmelidir. Dégeme kaplamalart en az normal alevlenici (E-
d2) malzemelerden yapilmalidir.

Giydirme cephelerde, alevlerin komsu katlara gegiginin
engellenmesi igin cephe ve dégeme birlesimleri doseme
yangm dayammim saglayacak siire kadar yahtilmalidir.
Yalitim malzemeleri en az zor yanici malzemelerden
secilmelidir (A2-s1, d0).

Cat1 kaplamalar1 yanmaz malzemelerden (A1) se¢ilmis ise gat1
kaplamas1 uygulanan yiizeyin en az normal alevlenici (E-d2)
malzemelerden olmas: gerekmektedir.

Bina malzemeleri i¢in Ek-2/A, Ek-2/B, Ek-2/C, Ek-2/C, Ek-
3/A, Ek-3/B, Ek-3/C esaslar1 uygulanmalidir. Kolay alevlenen
yap1 malzemelerinin (F) insaatta kullanilmasina izin
verilmemektedir.

Cikiglarin alternatif olacak sekilde tasarlanmast, uygun
erisilebilir ¢rkislarn kurgulanmas, anlagilabilir ve

bilir ¢ikislarin binaya entegre edilmesi sagl

Yangin tahliye projesinde aktanimistir. (Resim 3-4-5)

Hesaplamalar Ek-5/A’ya gére yapilmistir.

Yangin tahliye projesinde aktanilmigtir. (Resim 3-4-5)

Yangin giivenlik holii duvarlart REI 120 dk, kapis1 EI 90 dk
dayanikh olmalidir. Yangin giivenlik holii 3 m*’den az, 6
m?’den fazla ve kagis yoniindeki boyutu ise 1.8 m’den az
olamaz. Yangmn giivenlik holii kullanima hazir sekilde bos

bulundurulmahdir.

Acil gikislarm kolayca erisilebilir, kapilarmm kolayca
bi K da olmasi gerekmektedir. Kagis yolunda
herhangi bir engel bulunmamalidir.

Yangmn merdivenleri duvarlart REI 120 dk, kapis1 ET 90 dk
dayanikli olmalidir. Yangm merdivenleri kullanima uygun
ekilde bulundurulmalidir.

Bina genelinde en az iki korunumlu ¢ikis tesis edilmelidir.

Kagis merdivenleri birbirine alternatif olacak sekilde
kurgulanmahdar.

Kag1s merdivenlerinin kapasite ve say1 bakimindan en az
yarisinin dogrudan bina digina agilmasi gerekmektedir. 17
basamaktan fazla merdiven diizenlenmemelidir, ara
sahanliklar olusturulmalidir. Sahanlik genisligi merdiven
genisliginden az olmamalidir. Elektrik ve mekanik tesisat saft
kapaklar1 kagis merdivenlerine agilmamalidir. Kagig
merdivenlerinde teknik cihazlar ve ekipmanlar
bulundurulmamahdir.

TAnATma Trakadr. Makanik

Dogal yollarla h

ma ihtiyact

Acil durumda st katlari terk eden kullanicilarin bodrum kata
inmelerini engellemek igin kap veya fiziki engel ile
6nlendirilmenin yapilmasi gerekmektedir.

Kagis yolu kapilari temiz genisligi en az 80 cm, yiiksekligi en
az 210 cm olmalidir. Esik olmamalidir. Kullanici yiikii 50
kisiyi asarsa kap1 ka¢1s yonii dogrultusunda agilmalidir.
Kapilarin kendiliginden kapanan diizeneklerle donatilmast,
gorevlilerin gerektiginde disanidan igeri girebilmelerini
51 k imkénlarla dc 1 gerekmektedir. Kapilar en

¢ok 110 N kuvvetle agilabilecek sekilde tasar dir.

Yatak odalar i¢ koridordan en az 60 dakika dayanikli duvar
ile ayrilmalidur. i¢ koridora agilan kapilarmn yangma en az 30
dakika dayanikli olmasi kendiliginden kapanan diizeneklerle
tasarlanmasi gerekmektedir. I¢ koridorlar dogal veya mekanik
yollarla havalandirilmalidir; yapilamiyorsa aktif giivenlik
nlemleri ile desteklenmelidir. Kagis uzakliklar, yatak odast
¢ikis kapisindan giivenli alana kadar olan mesafelerdir.

Kazan daireleri 120 dk yangina dayanikli bélmelerle binanin
diger birimlerinden ayrilmalidir. Kazan dairelerinde duman
bacalarina ek olarak temiz ve kirli hava bacalarimn yapilmasi
gerekmektedir.

Mutfak davlumt sondiirme si leri

yapilmahdir. Mutfaklarm bodrumda olmas halinde
havalandirma sistemleri yapilir. Ikinci ¢ikis tesis edilmeksizin
gaz kullanilmasi yasaktir. Mutfaklar 120 dk yangina dayanikli

bolmelerle binanin diger birimlerinden ayrilmalidir.

larma ik

Asansor kuyusu ve makine dairesi yangma en az 60 dk
dayankh ve yanict ol lerd dir.
Asansor kuyusunda gerekli 1 ma . Aym
anda bodrum katlara hizmet veren asansorlerin bodrum katta
yangm giivenlik holii ile ayrilmasi gerekmektedir. Asansor
kabini diginda asansor holiinde, kolayca okunabilecek
biiyiiklikkte YANGIN SIRASINDA KULLANILMAZ
levhasmm olmas zorunludur.

mal

Alan ¢alismasinda ele alinan 6grenci yurt
binasi 6rnegi bodrum, zemin ve ii¢ katli bir
bina olarak tasarlanmis ve inga edilmistir.
Bodrum katta siginak, siginak havalandir-
ma, su deposu, personel giyinme, mutfak,
depolar ve elektrik pano odasi bulunmakta-
dir. Zemin katta yemekhane ve hizmet ofis
birimleri bulunmaktadir. Ust katlarda (7.,2.
ve 3. katlar) Ogrenci yatakhaneleri ve gorevli
yatakhaneleri bulunmaktadir. Bina kapsa-
minda aktif yangin sondiirme sistemleri
bulunmaktadir. BYKHY kapsaminda kagis
mesafeleri ve gereklilikleri bu ¢ercevede
degerlendirilmigtir.

Orneklem, BYKHY mevzuatina gore ince-
lenmis ve mevzuat kapsaminda uygunluk
analizleri arastirtlmistir. Her bir kat igin ayri
ayr1 tim mekanlarin, tiim kat planlarinin ve
bina toplaminin kullanici yiikii hesaplanmis-
tir. Yatakhanelerde kullanici yiikii katsayisi
(10 m*/kisi) esas alinarak yapilan hesaplama-
larda, alanin gercek kullanimina gére daha
diistik kullanici yiikii tespit edilmesi nede-
niyle 6grenci yatakhane kullanimi 4 kisi
(gergek kullamm) olacak sekilde kurgulanmustir.
Diger hizmet birimleri, siginak ve yemekha-
ne kullanimlari i¢in kullanicr yiikii katsay1si
tablosundan faydalanilmistir (BYKHY, Ek-5/4).
Kullanict yiikii bodrum kat igin 27 kisi;
zemin kat i¢in 169 kisi; {ist katlarin her biri
icin 62 kisi olacak sekilde hesaplanmustir.
Tim katlar ¢ergevesinde en fazla kullanici
yiikii zemin katta tespit edilmistir. Ogrenci
yurt binasi yangin ¢ikiglarmin hesaplanma-
sinda zemin katin (en yiiksek riskli kat plan1) esas
alinmasi dngoriilmiis ve hesaplamalar bu kat
kullanici yiikiine gore yapilmstir. Asagidaki
esitlik ile hesaplamalar yapilmis ve toplam
¢ikis genislikleri tespit edilmistir.

Cikis Genislik Hesabi = (Kullanici Yiikii / Birim
Genislik I¢in Kisi Sayist) x Birim Geniglik

Ogrenci yurt binasi ¢ikis genislikleri he-
saplamasinda kag¢is merdivenleri genislik-
leri toplami en az 2.8 1m olarak, disar1 ¢ikis
kapis1 genislikleri toplami1 en az 1.69m
olarak, diger kapilar ve koridor kapilari
genislikleri toplami en az 2.11m olarak
hesaplanmistir. Tiim bu veriler kapsaminda
Ogrenci yurt binas1t mevcut durumu analiz
edilerek BYKHY mevzuatina uygunluk
analizi olusturulmustur (7ablo 2).
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Orneklem ¢alisma kapsaminda Binalarin
Yangindan Korunmasi Hakkinda Y6-
netmelik (BYKHY) mevzuat incelemeleri
mimari proje iizerinde detaylandirilarak
pasif yangin giivenlik 6nlemleri yangin
tahliye projesi olusturulmustur. Orneklem
Ogrenci yurt binasi biiyiik oranda BY-
KHY mevzuati esas alinarak tasarlanmis
ve uygulanmistir. Bodrum kat planinda
su deposu {initesi kapisinin kagis yolunu
daralttig1 ve yangin mevzuatina uygun
olmadig1 gézlemlenmistir. Proje kapsa-

minda kapinin i¢ tarafa agilabilecek sekil-
de yerlestirilmesi veya kap1 kasasinin i¢
tarafa dogru ¢ekilmesi 6nerilmektedir. Bu
durumlar yapilamiyor ise mevcut kapinin
alev ve duman si1zdirmaz 6zelligi bulunan
katlanir kapi ile yer degistirmesi oneril-
mektedir (Resim 3).

Zemin kat planinda 6grencilerin gesitli
ihtiyaglarina cevap verebilecek iiniteler

ve yemekhane boliimii yer almaktadir.
Tiim 6grencilerin yemekhanede bulunmasi

Resim: 3

Ogrenci yurt binast bodrum katinin BYKHY
esaslarina gore yangin tahliyesi.

Resim: 4

Ogrenci yurt binast zemin katinin BYKHY
esaslarina gore yangin tahliyesi.

LEJANT

: 1S YOLU (< 75m)
2 YOLU (ALTERNATIF)
UYGUN CLMAYAN MiMAR] TASARIMLAR
o)]
| ] RE| |20 - REl €0)
KACIS YOLU KAFILARI (EI 90) (MADDE 38&/3)

OGRENCI YURT BINASI - YANGIN TAHLIYESI (BYKHY)
BODRUM KAT PLANI -4.00

2. KAG L

UYGUN OLMAYAN MiM

———  KOMPARTIMAN
X MERDIVEN | 120 - REI 60)

YOLU KAFILARI (El 20) (MADDE 38/3)

TASARIMLAR
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Resim: 5
Ogrenci yurt binasi 1., 2. ve 3. katlarinin
BYKHY esaslarina gore yangin tahliyesi.

durumunda mekandaki kullanict yiikii (757
kisi-6grenci ve goreviiler) gok fazla artmaktadir.
Bu durumda kagis yolundaki tiim kapilarin
kagis dogrultusunda agilmasi 6nerilmekte-
dir. Yemekhane kapilarinin agilis yoniiniin
degistirilmesi gerekmektedir. Kapilarin
kagis yolu dogrultusunda agilmasi yangin
sirasinda olas1 y1gilmalarin ve tikaniklikla-
rin Oniine gegilmesinde etkili bir yaklagim-
dir (Resim 4).

Yatakhanelerin bulundugu kat planlarinda
(1., 2. ve 3. kat planiary) 6zellikle yatakhane ve
koridoru baglayan duvarlarin REI 60 daki-
ka yangin dayanikli olmasi gerekliligi orta-
ya konulmustur. Yatakhane kat planlarinda
Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda
Yonetmelik (BYKHY) mevzuat gereklilikle-
rine uygun olmayan herhangi bir problem
tespit edilmemistir (Resim 5).

Orneklem dgrenci yurt binas1 Binalarin
Yangindan Korunmasi Hakkinda Y 6net-
melik (BYKHY) mevzuat esaslarina gore
degerlendirilmis ve yangin tahliye plani
hazirlanmigtir. BYKHY mevzuat esasla-
rinda mevzuata uygun olmayan kosullar
sadece bodrum ve zemin kat planlarinda
kacis kapilarinin agilis yonii ile ilgili
olmustur. Bodrum ve zemin kat planinda
bulunan kapilarin agilis yoniiniin degisti-
rilmesi sonucu dgrenci yurt binasi, pasif
yangin giivenlik 6nlemleri kapsaminda
BYKHY esaslarina uygun hale gelecektir.

5. Ogrenci Yurt Binalarinda Tahliye
Senaryolarinin Analizi

Ogrenci yurt binalar1 incelendiginde,
bina kullanim fonksiyonlar1 yatakhane ve
yemekhane iinitelerinden olugmaktadir.
Ogrenci yurt binalarinda tahliye senaryo-
larinin kurgulanmasinda giivenli bolgede
kalmak i¢in en riskli senaryo yaklasimlari
tercih edilmelidir. Bu hususa bagl olarak
ogrenci yurt binalarinda 6grencilerin iki
temel senaryoda bulunmalar1 esas alin-
mistir. Ogrencilerin yatakhane iinitele-
rinde uyku halinde olmalar1 (tahliye oncesi
stirelerinin en uzun olacagi kullanim durumu-A4);
yemekhane {initesinde olmalar1 (kalabalik
halde bulunmalar: durumu-B) incelenmistir.
Incelemeler kapsaminda olast bir risk
kurgusu i¢in birbirine alternatif ¢ikiglar-
dan herhangi birinin engellenmesi (vangin
alevi ve duman etkisi kaynakl) durumundaki
senaryolar (41-81) aktarilmistir. Alternatif
¢ikiglarin simetrik yerlesimi nedeniyle
¢ikislardan herhangi birinin engellenmesi
durumuna ait senaryolarda toplam tahliye
stiresi etkilenmemektedir.

Tahliye senaryolarinin arastirilmasinda
¢aligsma kapsaminda kullanilan sinirliliklar
ve kabuller literatiir kapsaminda incelene-
rek belirlenmistir:

+  Ogrencilerin hizlar1 0,6-0,8m/s olarak
ele alinmistir (Lei ve dig., 2012a). Yurt
gorevlileri igin tanimlanan yetigkin

RN

OGRENCI YURT BINAS! - YANGIN TAHLIYES] (BYKHY)
1,2, 3. KAT PLANLARI +4.00/ +8.00/ +12.00
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bireylerin hizlart 1,19m/s (default)
olarak ele alinmistir.

* Ave Al tahliye senaryolarinda 6g-
rencilerin uykuda bulunma durum-
lar1 i¢in 0-30s tahliye Oncesi siire
(pre-evacuation time) olarak tanimlan-
mistir. Ogrencilerin uyku durumunda
yangini algilama, tanima ve harekete
gegme siireleri bu ¢ercevede kurgu-
lanmugtir.

+  Orneklem &grenci yurt binasi kapsa-
minda korunumsuz agik sirkiilasyon
merdiveninin ve asansoriin tahliye
sirasinda kullanilmasi uygun bulun-
madig1 i¢in bu sirkiilasyon elemanla-
11, alternatif kagis olarak degerlendi-
rilmemistir (BYKHY Madde 31/2).

* Ave Al senaryolarinda yatakhane-
lerde kullanicilar her bir birim i¢in
rastgele dagilim ile yerlestirilmis; B
ve B1 senaryolarinda yemekhanede
kullanicilar sirali diizgiin bir sekilde
yerlestirilmistir.

(a)

(a)

Sayt 34, Kastim 2021

+  Orneklem 6grenci yurt binasinda
kompartiman ve yatay tahliye alanla-
rinin kurgulanmamasi, kagis yolu son
noktasinin dig ortam olarak tanimlan-
masini ve toplam tahliye stratejisini
gerektirmektedir. Kompartiman ve
yatay tahliye alanlarinin kurgulan-
mas1 binalarda tahliye stratejilerini
(toplam tahliye, kademeli tahliye, yer degistir-
me ve yerinde koruma) ve toplam tahliye
stirelerini etkileyebilmektedir.

A senaryosu kapsaminda dgrenciler yatak-
hanelerden iki korunumlu kagig merdi-
venini kullanarak giivenli alana tahliye
olmustur. A senaryosunda toplam tahliye
siiresi 4dk 28,5sn (268,5sn) olmustur (Resim
6a, 6b). Al senaryosu, A senaryo kosullar1
kapsaminda olusturulmus ve alternatif
korunumlu kagis merdivenlerden biri
engellenmistir. Ogrenciler tek bir kagis
yolu iizerinden giivenli alana (dis ortam)
tahliye edilmigtir. A1 senaryosunda toplam
tahliye siiresi 7dk 19sn (439sn) olarak
hesaplanmistir (Resim 7a, 7). Yatakhane-

Resim: 6

A senaryosunda tahliye asamasinda ilk 6osn
49/229 kisi (a), A senaryosu toplam tahliye
siiresi (b).

Resim: 7

Al senaryosunda tahliye asamasinda ilk 6osn
39/229 kisi (a), Al senaryosu toplam tahliye
siiresi (b).

Number of Occupants in Selected Rooms

Remaining (Total)

Exited (Total)
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Resim: 8

B senaryosunda tahliye asamasinda ilk 6osn
115/229 kisi (a), B senaryosu toplam tahliye
siresi (b).

Resim: 9

Bi senaryosunda tahliye asamasinda ilk 6osn
81/229 kisi (a), Bi senaryosu toplam tahliye
siiresi (b).

(@)

(a)

lerde bulunan dgrencilerin herhangi bir
korunumlu kagis merdivenin engellenmesi
durumunda toplam tahliye stiresi yakla-
stk %63,5 oraninda artmistir. Bu artig ile
giivenli bolgeye erisim icin ulasilan siire,
ogrencilerin can ve mal giivenligini biiyiik
dlgiide tehdit etmektedir. Ogrencilerin
ozellikle yangin sirasinda dumana maruz
kaldiklar1 ve kapali hacimde dumanin art-
masina bagli olarak tahliye sirasinda goriis
alanini azalmasi diistiniildiigiinde tahliye
stiresinin en az seviyeye indirilmesi 6gren-
cilerin can giivenligi agisindan son derece
onemlidir. Yapisal yanginlarda insanlarin
6lmesinin en 6nemli nedeni yanma/yanik-
lar degil, duman zehirlenmeleridir. Konut
yanginlarinda yaniklar ve duman zehir-
lenmeleri ile ger¢eklesen oliimler, toplam
0liim oranlarinin %89 oranina karsilik
gelmektedir (Federal Emergency Management
Agency, 2021; URL-2). Bu durum tahliye
stirelerinin en az seviyelerde tutulmasini
gerekli kilmaktadir.

B senaryosu kapsaminda 6grenciler zemin
katta bulunan yemekhanede yer almak-
tadir. Glivenli bolgeye erisim (dis ortama
erisim) dogrudan bina ana giris kapilar

ile saglanmaktadir. Bu durum kalabalik
toplanma islevinin bulunmasina ragmen
toplam tahliye siiresini oldukc¢a kisaltmis-
tir. B senaryosunda toplam tahliye siiresi
1dk 56sn (116sn) olmustur (Resim 8a, 8b). B1
senaryosu, B senaryo kosullar1 kapsaminda
olusturulmus ve alternatif kagis noktalarin-
dan biri engellenmistir. Ogrenciler tek bir
kagis yolu iizerinden giivenli alana tahliye
edilmistir. B1 senaryosunda toplam tahliye
siiresi 2dk 55,8sn (175,8sn) olmustur (Resim
9a, 9b). Yemekhanede bulunan 6grencilerin
herhangi bir kagis noktasinin engellenmesi
durumunda tahliye siiresi yaklasik %51,5
artmistir. B ve B1 senaryolarinda dogrudan
giivenli bolgeye erigsim ve kacis kapilari-
nin genisliklerinin fazla olmasi, A ve A1l
senaryolarina gore toplam tahliye siiresinin
kisa olmasinda etkili olmustur.
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Ogrenci yurt binalarinda incelenen tahliye
senaryolar1 kapsaminda tiim korunumlu
¢ikiglarin kullanilabilirligi dogrultusunda
(olagan durum) toplam tahliye stireleri (4 ve
B senaryolary), alternatif ¢ikiglarin engellen-
mesi ile elde edilen toplam tahliye siireleri
(A1 ve BI senaryolary) arasinda biiyiik farklar
tespit edilmistir. A1 ve B1 senaryolari
incelendiginde toplam tahliye siirelerinin
ilk duruma gore en az yarisi kadar uzadigi
belirlenmistir. Ozellikle A1 senaryosunda
toplam tahliye siiresinin 7dakikanin iizeri-
ne ¢tkmast drneklem 6grenci yurt binasin-
da biiyiik riskler olugturmaktadir. Gegmis
yangin tecriibelerinden kaynakli olarak
yangin sirasinda 7 dakikalik bir zaman di-
limi yanginin yayilmasi ve ilerlemesi duru-
munda tahliye kosullar1 kapsaminda biiyiik
risk teskil etmektedir (URL-3). Tahliye sii-
resinin kontrol edilmesinde ¢ikiglarin say1
ve kapasitesinin arttirilmasi, kagis yolu
iizerinde genisliklerin arttirilmasi, yangin
algilama ve uyari sistemlerinin ¢aligabilir
ve aktif olmasi, 6grencilerin bilgilendiril-
mesi ve bilinglendirilmesi 6nemlidir.

6. Sonug

Ogrenci yurt binalar1 farkli mimari tasarim
gereklilikleri barindirmaktadir. Mimari ta-
sarim gerekliliklerinde 6grencilerin can ve
mal giivenliginin saglanmasi ile i¢ ortam
konfor kosullarinin olusturulmasi beklen-
mektedir. Ogrencilerin can ve mal giiven-
liginin saglanmasinda yangin giivenliginin
olusturulmasi ve uygun tahliye kosullari-
nin kurgulanmasi gerekli goriilmektedir.
Yangin giivenliginin olusturulmasinda
iilkemizde gecerliligi bulunan Binalarin
Yangindan Korunmasi Hakkinda Y&net-
melik, BYKHY, kapsaminda gereklilikler
belirtilmistir. Farkli kullanim siiflarina ait
0zel gereklilikler barindirmas ile geneli
kapsayici hiikiimler ¢er¢evesinde hazirla-
nan BYKHY, hilkkme dayali bir mevzuat
olarak kurgulanmistir. Gegmiste yasanmis
olan 6grenci yurt binasi yanginlarinin
olumsuz sonuglari ve birakmis oldugu
hasarlar, BYKHY 'nin degerlendirilmesini
ve yorumlanmasini gerekli kilmistir.

Ogrenci yurt binalarinda biiyiik can ve mal

kayiplarina neden olan yanginlar incelendi-
ginde, yangin giivenlik énlemlerine uygun
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gerekli parametrelerin olugturulmadigi,
mevzuatlarin uygulanmasinda ve denet-
lenmesinde birtakim problemlerin oldugu
tespit edilmistir. Caligma kapsaminda,
ogrenci yurt binasi 6rnekleminde BYKHY
pasif yangin giivenlik 6nlemleri esaslarina
gore uygunluk analizi yapilmistir. BYKHY
cergevesinde sadece kapilarin agilma yonii
ve kagis yolunun daraltilmasina yonelik
sorunlar oldugu tespit edilmistir. Ogrenci
yurt binas1 6rnekleminin tahliye senaryola-
r1 olusturulmus, bilgisayar simiilasyonlari
ile toplam tahliye siireleri hesaplanmuistir.
Tahliye senaryolarinda 6zellikle alterna-
tif ¢ikis noktalarindan herhangi birinin
engellenmesi durumunda (47 ve BI senaryo-
lary), toplam tahliye siireleri olagan durum
tahliye siirelerine gore oldukca uzamistir.
Bu durum, 6grenci yurt binasi yangininda
biiyiik bir problemle karsilagabilecegini ve
6grenci yurt binalarinda yangin risk senar-
yolarinin kurgulanarak ele alinmasi gerek-
liligini ortaya koymustur. BYKHY, hiikme
dayali bir mevzuat olarak kacis sayilarini
ve kapasitelerini kontrol etmektedir.
Ancak 6grenci yurt binasi 6rnekleminde
genel olarak mevzuata uygunluk saglanir-
ken 6zellikle 6grencilerin uyku halinde
olmasi durumunda ve alternatif ¢ikislardan
herhangi birinin engellenmesi durumun-
da ciddi problemler ortaya ¢ikmaktadir.
Yangin giivenlik sorunlarinin ve risklerinin
¢Oziimlenmesinde ve ortadan kaldirilma-
sinda binaya 6zgii ve performansa dayali
yaklagimlarin gelistirilmesi gerekmektedir.
BYKHY mevzuati ¢ergevesinde perfor-
mansa dayal1 yaklasimlarin kullanilmas,
mevzuatin bu baglamda gelistirilmesi ve
revize edilmesi biiyiik 6nem tasimaktadir.

Giliniimiizde 6grenci yurt binalarinda yan-
gin giivenlik 6nlemlerinin rasyonel ve dog-
ru bir sekilde olugturulmasi gerekmektedir.
Ulkelerin gelecegi olarak dgrencilerin en
uygun kosullarda yasamalari, barinmalart,
dinlenmeleri ve en temel gereklilik olarak
yurt binalarinda 6grencilerin can ve mal
giivenliginin olusturulmasi son derece
onemlidir. Ulke yangin mevzuatlarinin
(ozellikle BYKHY) bu ¢ercevede ele alinarak
giincellenmesi, mimari projeye 6zgii per-
formans esasli ve kullanici odakli yangin
giivenlik 6nlemlerinin olusturulmasi ve



Binalarda Yangin Givenligi

+kuram

uygun tahliye kosullarinin saglanmasi ge-
rekmektedir. Projeler kapsaminda tanimla-
nabilecek tiim risklere ¢oziimler {iretilmesi
ve bu baglamda risklerin ve tehditlerin or-
tadan kaldirilmas1 beklenmektedir. Ogrenci
yurt binasi yanginlar1 hafife alinamayacak
bir can giivenligi sorunudur; bu baglamda
¢Ozlim Onerileri gelistirilmelidire
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