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Sanayi Devrimi sonrasi bilyiik bir hizla artan
kentlesme, artan enerji ihtiyaci ve kontrolsiiz
yapilagsma gibi faktorler kaynaklarin hizla
titketilmesine neden olmaktadir. Kontrolsiiz
tilketimin artmasi hava ve gevre kirliligine,
ekolojik ayak izinin artmasina ve iklimsel
degisikliklere yol agmaktadir. Enerji

kaynaklarini gelecek nesillere aktarabilmenin

oldukga gii¢ oldugu hatta mevcut ihtiyact
bile zaman gegtikge karsilamakta zorluk
¢ekilecegi yapilan arastirmalarla gozler
oniine serilmektedir. Stirdiiriilebilirlik
kavrami karsilagilan bu tiiketim kargisinda
kaynaklarin verimli kullanilmasi, gelecek
nesillere aktarilabilmesi yoniiyle 6nem
kazanmus, farkli birgok disiplinin arastirma
konusu haline gelmistir. Mimarlik disiplini
de siirdiiriilebilir bir diinya igin atilmasi
gereken adimlarin bir basamag olarak
stirdiiriilebilir mimarlik yaklasimlarini
benimsemektedir. Siirekli giindemde olan
stirdiiriilebilir tasarim yaklasimlari, gelecek
nesillere nasil bir diinya birakmak
istedigimiz ile yakin iliskili olup 6nemi
giderek artan bir konudur. Bu ¢alisma,
ekolojik bina ile enerji etkin bina kavram ve
ilkelerinin siirdiiriilebilir mimarlik kavrami
ve ilkeleri igerisindeki yerini anlamaya
¢alismak tizerine olusturulmustur. Ekolojik
Bina ve Enerji Etkin Bina, Siirdiiriilebilir
Mimarlik kapsaminda “Kaynak Yonetimi”,
“Yasam Dongiisii Tasarimi1” ve “Yasam
Kalitesi i¢in Tasarim” ana ilkeleri
dogrultusunda Basit Toplamli
Agirliklandirma (SAW) Yontemi kullanilarak
analiz edilmis ve kargilastirilmigtir. Sonug
olarak, ekolojik bina ve enerji etkin bina
yaklagimlarmin siirdiriilebilirlik temelli
ilkeleri olan, ana omurga olarak
stirdiiriilebilir mimarliga dayanan bina
yaklagimlaridir. Fakat enerji etkin binalar,
ekolojik binalar kadar siirdiiriilebilir
mimarlik ilkelerini karsilamamaktadir. Enerji
verimliligini 6ncelik olarak belirlenmis
enerji etkin binalar siirdiiriilebilir mimarlik
yoniiyle ekolojik binalara gore zayif
kalmaktadir. Caligmanin sonuglar1 olarak
goriilen birgok kesigim ilkesi yoniiyle
birbirleri igerisine gegen kiimeler olarak ele
alinmasinin miimkiin oldugu enerji etkin
bina, ekolojik binalarm en kapsayici kiimesi
stirdiiriilebilir mimarlik olmustur.

Anahtar Kelimeler: siirdiiriilebilirlik,
stirdiiriilebilir mimarlik, ekolojik bina, enerji
etkin bina, basit toplaml1 agirliklandirma
yontemi.
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Extended Abstract

Factors such as rapidly increasing urbanization, increasing energy need and uncontrolled construction after the Industrial
Revolution cause rapid consumption of resources. The increase in uncontrolled consumption leads to air and environmental
pollution, an increase in ecological footprint and climatic changes. The consequences of global warming have begun to be seen
tangibly. At the same time, it is revealed by the researches that it will be difficult to meet even the current need, which is very
difficult to transfer energy resources to future generations. The concept of sustainability has gained importance in terms of
efficient use of resources and transferring them to future generations in the face of this consumption, and has become a research
topic of many different disciplines. Studies on sustainability, which has a wide scope from political-economic policies to energy
resources, production, social structure and architecture, continue. The discipline of architecture also advances by adopting
sustainable architecture approaches as a step in the steps to be taken for a sustainable world. This research study aims to
contribute to the literature by considering the principles of ecological building and energy efficient building, from the concept of
sustainability to sustainable architecture approaches. Basically, the aim is to try to understand the place of ecological building
and energy efficient building concepts and principles within the concept and principles of sustainable architecture. Ecological
Building and Energy Efficient Building were compared using the Simple Additive Weighting (SAW) Method in line with the main
principles of “Resource Management”, “Life Cycle Design” and “Design for Quality of Life” within the scope of Sustainable
Architecture. While the weight values were found with the Simple Additive Weight Method, which is a preferred method because
it is mathematically simple and gives objective results, the principles of “Resource Management”, “Life Cycle Design” and
“Design for Quality of Life” were given a fixed value. While giving this value, the number 12, which is the common multiple of
these numbers, was determined since there were 4-3-3 strategies belonging to 3 principles. After determining the total score for
each alternative, a value was obtained by dividing the criteria of each strategy by this fixed number.

Based on the principle of resource management, it is based on the effective use of resources and consists of strategies to reduce
the consumption of non-renewable resources. Life cycle design is handled with the “cradle to grave” approach and covers all
processes from obtaining resources to returning to nature. In other words, it is the adventure of transforming from one shape to
another that can be useful. For this reason, it is examined in three different periods: pre-building, building and post-building.
The principle of design for quality of life consists of the protection of natural conditions, urban design and planning, design
for human health and comfort strategies and their design methods.

According to the results obtained from the SAW method, it was seen that the Ecological Building supplied 90%, while the
Energy Efficient Building supplied 63% under the Resource Management heading. When the methods belonging to all periods
within the life cycle design principles are examined, the Ecological Building meets the whole, while the Energy Efficient
Building supplys only 34%. This is a serious difference. Energy efficient design cannot provide solutions to the problems
created in the life cycle of buildings in order to present a sustainable structure. In the context of the design principle for
quality of life, the Ecological Building can still cover the whole, while the Energy Efficient Building can cover half. All of these
criteria primarily aim to increase the quality of life of humans and other living species.

When these three principles are evaluated together, the criteria (principles, strategies and methods) listed in the context of
sustainable architecture supplied 97% of the Ecological Building and 49% of the Energy Efficient Building. The main
conclusion reached in the light of these results is the relationship between the concepts of Sustainable Architecture, Ecological
Building and Energy Efficient Building. All of the principles considered above (Resource Management, Life Cycle Design and
Design for Quality of Life) interact with nature directly or indirectly, but Efficient Use of Energy, which is the intersection
point of all these compared approaches (Sustainable Architecture, Ecological Building and Energy Efficient Building) stands
in an effective place. As a result, it has been seen that ecological building and energy efficient building approaches are
sustainability-based principles and are based on sustainable architecture as the main backbone. However, energy efficient
buildings do not meet the principles of sustainable architecture as much as ecological buildings. A scheme has been put
Sforward in which energy efficient building, ecological building and sustainable architecture as the most inclusive cluster are
included as intertwined clusters.

Keywords: Sustainable architecture, ecological building, energy efficient building, simple additive weighting method.
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1.  Giris

Yasanan kiiresel iklim degisikliginin en
6nemli nedenlerinden biri siirekli artan
enerji ihtiyacini karsilamaktir. Diinya
genelinde enerji ihtiyact uzun yillardir
kolaylikla erisilebilen fosil yakitlardan
saglanmaktadir. Yenilenemeyen kaynak
olarak gosterilen fosil yakitlarin kullanimi
nedeniyle artan hava kirliligi, 1973’te ya-
sanan petrol krizi, 1970’ler sonu itibariyle
ozon tabakasinin delinmesi, kutup buzul-
larmin erimesi gibi birgok etmen kiiresel
iklim krizine neden olmustur. Son yillarda
yasanan iklim degisikligine bagli ekstrem
doga olaylari, diinyada yasanabilir ve siir-
diiriilebilir ¢evre i¢in daha fazla ¢aba sarf
edilmesi gerekliligini ortaya koymustur.
Kaynaklar tiikenirken, beraberinde artan
niifus ve enerji ihtiyaci, daha da artmasi
beklenen kentlesme dinamikleri yeni 6n-
lemler alinmasini gerektirmektedir.

Enerji, insanin varligini stirdiirebilmesi igin
en temel ihtiyaglarindan biridir. Gelecegin
en biiyiik problemleri arasinda gosterilen
enerji ihtiyacini karsilayamama durumu,
diinyay1 enerjinin korunumu ve enerji
tasarrufu gibi konulara yonlendirmisgtir.
Diinya tilkeleri toplam enerji ihtiyacini
kargilamak amaciyla yenilenebilir enerji
kaynaklarina yonelmekte ve gelecege yo-
nelik tiiketimin biyiik bir boliimiini yeni-
lenebilir kaynaklardan iiretilmesine yonelik
hedefler koymuslardir. Yenilenebilir enerji
kaynaklarinin gelecek igin daha cazip hale
gelmesiyle birlikte, enerji tiikketiminin
biiyiik bir boliimiinii olusturan yapilardaki
enerji ihtiyaglarimi karsilamak amaciyla
stirdiiriilebilir mimarlik kavrami benim-
senmistir (Serin, 2011). Yasam mekanlari
olan binalar, Diinyadaki kiiresel enerjinin
%40’ 1 kullanmaktadir (Ozmen ve Besiroglu,
2020). Bu nedenle, binalarda tiiketilen enerji
miktar1 olduk¢a 6nemli bir hal almaktadir.
Binalardaki enerji etkinligi siirdiiriilebilir
ilkelerin uygulanmasi i¢in énemli bir adim
olarak ele alinmaktadir. Ozellikle insaat
sektoriinde siirdiiriilebilirlik ilkelerinin 6n
plana ¢ikarilmasi, kaynaklarin korunmasi,
daha az atik ve kirlilik olusumu, enerji
kullaniminin azaltilmasi i¢in bir firsat olus-
turacaktir (izmir Kalkinma Ajansi, 2021).

Kentlesme dinamikleri, kentler {izerinde
bask1 olustururken bir yandan dogal ¢evre-
nin gozetilmesi ve ekolojik yaklasimlarin
dikkate alinmasi gerekliligini ortaya c¢ikar-
maktadir. Sanayi devriminden bu yana hiz-
la kentlesen diinyada gelecekte yani 2050
yilinda toplam niifusun yaklasik %68’inin
kentsel alanlarda yasamasi beklenmektedir
(UN-Habitat, 2020). Kentlesmenin artarak
devam edecegini gdsteren verinin yani
sira, Birlesmis Milletlerin ortaya koydugu
Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri 2030
icerisinde yer alan 11. Hedef yani “Siirdii-
riilebilir Sehirler’ ve Toplumlar, mimarlik
alaninda da siirdiiriilebilir yaklagimlarin
giindemde kalmasina neden olmaktadir. Bu
kapsamda siirdiirtilebilir tasarim ilkelerini
benimseyen yaklagimlarin 6nemi giderek
artig gostermektedir.

Mimarlik disiplini iginde siirdiiriilebilir
mimarligin “Enerji Etkin Bina” ve “Ekolo-
jik Bina” kavramlarini i¢inde barindirmasi
beklenen ve istenen bir sonugtur. Ayri ayri
degerlendirildiginde gerek enerji etkin

bina ilkeleri gerekse ekolojik bina ilkeleri
stirdiiriilebilir tasarim ilkelerinden pargalar
barindirmaktadir. Bu arastirma ¢aligmast,
bahsi gegen kavramlarin birbiriyle iliskileri-
ni incelemis ve gesitli ¢ikarimlar yapmustir.
Cikarimlarin eldesi i¢in akademik calig-
malarda oldukga fazla tercih edilen mate-
matik hesaplamalar temelli Basit Toplaml
Agirliklandirma (SAW- Simple Additive Weighting)
Yontemi kullanilarak siirdiiriilebilir mimar-
lik kapsaminda “Kaynak Yonetimi”, “Yagsam
Dongiisii Tasarin” ve “Yasam Kalitesi I¢in
Tasarim” ana ilkeleri dogrultusunda kargilas-
tirilmalar yapilmistir. Sonug olarak, temelde
yer alan siirdiiriilebilir mimarlik hem enerji
etkin bina hem ekolojik bina ilkelerini kap-
sayan en genis evrensel kiimeyi olugturmus-
tur. Ayn1 zamanda bu ¢alismada, literatiir
anlaminda bu kavramlarin daha anlasilir hale
getirilerek siirdiiriilebilir mimarlik igerisin-
deki yerine dair ¢ikarim yapilmistir.

2. Sirdiiriilebilir Mimarhk Kavrami

Siirdiiriilebilirlik kavrami sosyo-kiiltiirel,
ekoloji ve ekonomi gibi terimlerle birlikte
diisiiniilmesi gereken 6nemli bir kavramdir.
Siyasi-ekonomik politikalardan, enerji kay-
naklarina, liretime, sosyal yapidan mimarli-
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ga kadar genis bir kapsami bulunmaktadir.
Siirdiiriilebilirlik tanim olarak kaynaklarin
korunmast ve gelecek nesillere aktarilmasi
olarak agiklanabilir (Kilmer, 2007). Gegmis-
ten gliniimiize diinyay: etkisi altina alan
birgok olay ve durumun siirdiiriilebilirlik
kavraminin ortaya ¢ikmasinda birer neden
oldugunu s6éylemek miimkiindiir (Seki! 1).
Siirdiiriilebilirlik kavrami ilk defa 1972
yilinda, Stockholm’de yapilan Insan
Cevresi Konferansi sirasinda kullanilmaya
baslanmig, konferans sonunda Stockholm
Cevre Bildirgesi yayimlanmistir. Yine
1972 yilinda Stockholm’de diizenlenen “1.
Diinya Cevre Konferans1”, ekolojik bilin-
cin yayginlastirilmasi i¢in ilk uluslararasi
girigim olmustur. Bunu 1976’daki Barselo-
na Sozlesmesi izlemistir. Stirdiiriilebilirlik
kavrami ayrica 1987 Brundlant Raporu ile
literatiirde karsilik bulmus gibi goriinse de
tarihsel siire¢ icerisinde «kendi kendine ye-
tebilmey diisiincesi mimarinin ve kentlerin
sekillenmesinde rol oynamustir.

Siirdiiriilebilir anlamda alinan ortak kiiresel
ilkeler 1992 Rio Zirvesi’nden 1996 Istan-
bul Habitat I Kent Zirvesi’ne, Birlesmis
Milletler konferanslar1 ve diger toplanti-
lar sayesinde hiikiimetler arasi kararlarin
uluslararasi dayanaklari haline gelmistir.
Birlesmis Milletler tarafindan diizenlenen
konferanslar sayesinde ortaya ¢ikan eylem
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planlar1 ¢evrenin korunmasi, sosyal refah
ve ekonomik kalkinma kavramlarinin
stirdiiriilebilir kalkinma agisindan birbirini
destekleyen ve baglantili olduklar1 sonucu-
na ulasilmistir. Kentsel siirdiiriilebilirlik ve
stirdiiriilebilir insan yerlesimlerini kapsa-
yan siirdiiriilebilir mimarlik ve dolayisiyla
stirdiiriilebilir yapim teknikleri, siirdiiriile-
bilir kalkinmaya erigsmek i¢in uluslararasi
toplantilarda vurgulanan 6nemli konular
olmustur (Hoskara ve Sey, 2008).

Sev (2009) aktarimina gére Haziran
1993’de, Chicago’da yapilan Uluslararasi
Mimarlar Birligi Diinya Kongresi’nde ise
yap1 tasarimcilarinin ¢aligmalarint stirdiirii-
lebilir kalkinma cer¢evesinde yiiriitiilmesi
gerektigi tizerinde durulmustur. Birlesmis
Milletlerin 2015 yilinda yaymladig: “Siir-
diirtilebilir Kalkinma Hedefleri 2030 ’un
11. Hedefi olan Siirdiiriilebilir Sehirler ve
Toplumlar ile stirdiiriilebilirlik kavraminin
sehirlerde ve mimari ¢éziimlerde daha
fazla rol oynayacagi beklendigi vurgu-
lanmugtir. Ozetle, Fransiz devriminden,
sanayi devrimine, diinya savaslarina, petrol
krizinden kiiresellesmeye son olarak da
iklim degisikligi ile yasanan biitiin bu
siirec; kaynaklarin verimli kullanilmasinin
O6nemini ortaya koymustur. Uluslararasi
nitelikteki biitiin girigimler, diizenlenen
konferanslar, yapilan anlagmalar, koyulan

Sekil: 1
Sirdirilebilirlik kavramu ile iliskili tarihsel
siireg (Besiroglu ve Ozmen, 2022).
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hedefler siirdiiriilebilir bir gelecek igin
calismaktadir.

Siirdiiriilebilir Mimarlik, fiziksel ¢cevre
kosullarini gozeterek, gelecek nesilleri dik-
kate alan, yenilenebilir enerji kaynaklarina
oncelik veren, ¢cevreye duyarli, kaynaklari-
ni1 etkin gekilde kullanan, canlilarin konfo-
runu koruyan biitiin ilkeleri igermektedir.
Siirdiiriilebilir mimarlik ¢ok kapsamli bir
kavram olmakla birlikte kaynak yonetimi,
yasam dongiisii tasarim1 ve yasam kali-
tesi i¢in tasarim ana ilkeleri etrafinda ele
almabilmektedir. Bu ilkeler ve ilkelere ait
strateji ve yontemler Boliim 5’te ayrintilt
olarak ele alinmaktadir.

3. Ekolojik Bina Kavrami

Ekoloji, kokeni Yunanca’dan gelen bir
kavram olup “oikos (vasanilan yer)” ve “logia
(bilim)” kelimelerinden meydana gelmis-

tir. Ekoloji kavraminin karsilig: Tiirk Dil
Kurumu (7Dk) sézliigiinde, “canlilarin hem
kendi aralarindaki hem de gevreleriyle olan
iliskilerini tek tek veya birlikte inceleyen
bilim dal1” olarak agiklanmaktadir (Keles ve
Hamamc, 2002). Bir kavram olarak Ekoloji,
bulundugu bélgeye ve kiiltiire bagli degis-
kenlik gostererek mimariye de yansimakta-
dir. Degisiklik gostermesine ragmen, temel
olgiitler her bolge ve kiiltiir igin ortaktir.

Ekolojik mimarlik ise temel gereksinim-
lerimizi gergeklestirirken, bu gereksinim-
lerimiz i¢in gereken enerji ihtiyacini da
minimuma indirmeyi amaglamaktadir.
Cevre verileri ve yenilenebilir enerji
kaynaklarindan faydalanmanin yaninda,
yapinin ekolojik sistem iizerinde etkisinin
azaltilmasi, enerjinin, suyun ve malzeme-
lerin etkin bir sekilde kullanilmasi, yapinin
yapim-kullanim-bakim-yikim agsamalarinin
da tasarlanmasi ve insanlarin fiziksel ve
ruhsal konfor kosullarinin saglanmasina
kadar bir yapinin yasam dongiisiinde bulu-
nan biitiin siiregleri kapsamaktadir (Eryildiz,
1995).

Ekolojik tasarim; ekoloji-cevre-enerji (3E:
Ecology, Environmental, Energy) Konusunda
yasanan sorunlara; “azaltmak”, “yeni-
den kullanmak™, “geri doniistiirmek” ve
“iyilestirmek” (4R: Reduce, Reuse, Recycling,
Renovation) kavramlariyla ¢6ziim aramakta-

dir (Edwards, 2007). Bahsi gegen “Azaltma”
kavrami, 6zellikle binalarda goriilen enerji
tiketiminin dogal kaynaklara ve gevreye
olan negatif etkisini azaltmak ve yenilene-
bilir enerji kaynaklarina yonelmek olarak
nitelendirilebilir.

Toniik, siirdiiriilebilirligin bir bileseni olan
ekolojik mimarligin ilkeleri olarak asagida-
ki maddeleri siralamastir (Toniik, 2001):

Yapma g¢evrenin tasariminda ve
kullaniminda dogal kaynaklarin zarar
gdrmesini en az seviyeye indirmek

Cevre sistemlerini korumak, doga ile
uyum i¢inde tasarlamak ve yasamak
Mevcut topografyaya uygun, topraga,
suya, havaya ve yesil dokuya saygili
bir yaklasim ile yapiy1 konumlandi-
rilmak

Insan ve dogaya saygili olmak
Kaynaklar1 tutumlu kullanmak

Planlamada ve uygulamada kullani-
lacak malzemeleri geri doniistimlii
malzemelerden se¢mek

Enerjiyi tutumlu kullanmak (Binanin

yapim ve kullanim agamalarinda gerekli olan
enerjinin akilct kullanim ile minimize etmek)
Gines, su ve riizgar gibi yenilenebi-
lir enerji kaynaklarmin kullanimima

oncelik vermek

Yeni binalarin yaninda eski binalari
da enerji ve ekoloji ilkeleri kapsa-
minda iyilestirmek

Yapilar1 esneklik ve degiskenlik
kriterlerine imkan saglayabilecek ve
ayn1 zamanda birden fazla fonksiyon
icin kullanilabilecek sekilde tasarla-
mak

Enerji korunumlu yapi1 kabugu olus-
turmak

Yap1 kabugunda giines kollektorleri
tercih emek

Giin 1s181indan maksimum diizeyde
faydalanmak

Dogal havalandirmay1 miimkiin oldu-
gunca 6n planda tutmak

Yapim, kullanim, bakim ve yikim
asamalarinda dogaya en az zarar
verecek malzemeleri segmek
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* Dayanikli ve bakim maliyeti diisiik
malzemeleri kullanmak

* Geri doniisiimlii malzemeler kullan-
mak

Sozii gegen bu ilkeler tek tek siralan-

mus olsalar dahi birbirleri ile sonsuz bir
etkilesim icerisindedirler (4yaz, 2002). GOz
6niinde bulundurulmasi gereken unsurlarin
basinda gevresel etki ve gelecekteki iklim
degisikligi yer almaktadir. Bu ilkeler temel
olgiit olarak degerlendirilip, bulundugu
cografyaya ve ait oldugu kiiltiir 6zellikleri-
ne gore g¢esitlendirilip, detaylandirilmalidir.
Tim bu tasarim ilkeleri tekil goriilmemeli;
bina formu ve kabugu, yapi fizigi eleman-
lar1, malzeme, yapim sistemleri bir biitiin
diistiniilerek hayata gegirilmelidir.

4.  Enerji Etkin Bina Kavrami

Enerji etkin tasarim; iklim, riizgar gibi
bulundugu bolgeye gore degiskenlik
gosteren fiziksel ¢evre bilgilerinden
faydalanarak enerjiyi verimli kullanmaya
yonelik yapilmasi olarak tanimlanabilir
(Dikmen, 2011). Enerji etkin bina tasarimi

da siirdiiriilebilir mimarlikta oldugu gibi
enerji tiiketimini minimize etmeyi amagla-
maktadir. Minimum aktif enerji kullanimi
ve enerji etkinligi izerinde verilen kararlar
(pasif enerji kullamim kararlary), enerji etkin bina
yaklagiminin temelini olugturmaktadir.
Fiziksel ¢evre verilerine uygun olarak;
binanin konumu, ¢evresiyle iliskisi, formu,
yap1 malzemesi, enerji etkinligi gibi bircok
parametre binanin enerji performansini
etkilemektedir (Ozmen ve Besiroglu, 2020). Bu
yaklagim ile tasarimdan insa siirecine kadar
alinan kararlar, binanin enerji etkinligi
tizerinde etkin bir rol oynamaktadir.

Iklimsel, gérsel ve isitsel konfor kosul-
larin1 saglayan, bununla birlikte dogal
kaynaklardan maksimum faydalanarak ve
minimum enerji tiiketen, yani enerjinin
siirdiiriilebilmesi i¢in etkili olabilecek tiim
pasif kararlar1 etkileyen tasarim paramet-
relerini igermektedir. Bu dlciitler agagida
stralanmustir (Lakot, 2007; Utkutug, 1999).

e Bina kabugu ve formunun fiziksel
¢evre kosullarina uygun bigimlendir-
mek-konumlandirmak

e Binaya uygun denetim olanaklari

198 | Sayi 35, Mart 2022

yaratarak dogal havalandirmada ko-
nusunda binanin enerjini performan-
sini destekleyen bigimlere yonelmek

e Giines enerjisinden optimum yararla-
nacak bicimde enerji etkin sistemleri
kullanmak

e Malzeme ve bilesenlerin yenilenebilir
enerji kaynaklarini kullanan, enerji
korunumu saglayan, ¢evreye duyarl
ve az bakim-onarim gerektiren mal-
zemelerden segmek

e Yapmin yer se¢imi, diger yapilara
mesafesi ve konumlandirilmasi,
yonii, formu gibi tiikketimi dogrudan
etkileyen parametrelere dikkat etmek

e Bina kabugunun 1s1 gegisini etkileyen
fiziksel 6zellikleri gbz 6niinde bulun-
durarak secimler yapmak

e Pencere ve cam gibi saydam eleman-
lar1 boyutlar1 ve yapisal 6zelliklerine
uygun kullanmak

e Tiim aydinlatma sistemini olugturan
bilesenlerin 6zelliklerini bulundugu
konumun kosullarini destekleyen
tasarimlar yapmak

e Giines kontrolii ve dogal havalandir-
ma sistemlerini kullanmak

Kisaca binalarda enerji verimliligi sag-
lamaya yonelik pasif ve aktif sistemlerin
timii olarak tanimlanabilir. Enerji et-

kin yaklagim sayesinde, binalarin daha
stirdiirtilebilir, aktif sistemlere ihtiyacinin
azaltilmis bu sayede enerji tiikketimi agisin-
dan verimliligi yiiksek, kullanici ve ¢evre
sagligina katkis1 olan binalar insa etmek
miimkiindiir.

5. Siirdiiriilebilir Mimarlik Ilkeleri
I¢erisinde Ekolojik Bina ve Enerji
Etkin Binanin Karsilastirimasi

Binalarin yapim, kullanim, bakim ve
yikim asamalarinda gereken enerjiyi mini-
muma indirgemek ve yenilenebilir enerji
kaynaklarinin adaptasyonu ile ihtiyacin
biiyiik bir boliimiinii binanin kendinin {ire-
tebilmesi, siirdiiriilebilirlik i¢in iizerinde
durulmasi gereken 6nemli bir konudur. Bu
boliimde siirdiiriilebilir mimarlik ilkeleri
listelenerek, ilgili stratejiler ve yontem-
leri igeren tablo olusturulmustur. Yapilan
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bu ¢alisma, ekolojik bina ile enerji etkin
bina kavram ve ilkelerinin stirdiiriilebilir
mimarlik kavrami ve ilkeleri icerisindeki
yerini degerlendirmeye ¢aligmaktadir.
Baslangicta Siirdiiriilebilir Mimarlik bas-
l1g1 altinda tasarim ilkeleri stratejilere ve

yontemlere ayrilarak birer tablo olusturul-
mus, “Kaynak Yonetimi, Yasam Dongiisii

Tasarimi, Yasam Kalitesi i¢in Tasarim”
olmak iizere ii¢ ana baglik altinda grup-
landirilmistir (Kim ve Rigdon, 1998). Bu ana
ilkelerin altinda enerjinin, suyun, malze-

lemek miimkiindiir. Siirdiiriilebilir mimar-
lik ve bu kapsamda ortaya ¢ikan ekolojik
bina ve enerji etkin bina; binalarin ¢evreye
verdigi zarar1 azaltmaya, enerjiyi verimli
kullanmaya, yagam i¢in gerekli konfor
kosullarini karsilamaya, yasanilabilir ¢ev-
reler olugturmaya ve kaynaklar1 korumaya
caligsan kavramlar olarak kabul gérmek-
tedir. Ekolojik Bina ve Enerji Etkin Bina
i¢in stirdiiriilebilirlik kriterleri karsilastiri-
larak asagidaki tablolarda (7ablo 1-2-3) yer
alan sonugclara ulagilmistur.

menin ve yapi alanlarinin etkin kullanimi,  5.1. Yontem

yapim dncesi, yapim ve yapim sonrast d8-  Siirdiiriilebilir Mimarlik, kademeli olarak
nem, doga kosullarinin korunmasi, kentsel  sirasiyla ilkeler, stratejiler ve yontemlerden
tasarim ve arsa planlamasi, insan sagligt meydana gelen kavramsal bir ¢cercevede

ve konforu igin tasarim ilkeleri biitiiniinde ~ aciklanmustir. Onem derecesine gore ii¢
stirdiiriilebilir mimarhk etkinligini gozlem- asamali olarak listelenmistir. Ornegin;

Tablo: 1

Sardirilebilir mimarlik ilkeleri igerisinde
ekolojik bina ve enerji etkin binanin kaynak
yonetimi ilkesi baglaminda karsilastiriimasi.

. Enerji
Siirdiiriilebilir Mimarhk Ekolojik | oo
Bina .
Bina
Enerji etkin kentsel tasarim o .
Pasif 1sitma ve sogutma i¢in arsaya gore
yerlesim i i
Alternatif enerji kaynaklarinin kullanimi . .
GoOmiilii enerjisi diisiik malzeme se¢imi o .
Enerji tasarrufu saglayacak detaylandirma . .
ve malzeme se¢imi
Enerjinin Etkin Aydinlatmada giin 15181indan yararlanma o o
Kullanimi1 Enerji etkin ekipman kullanimi o .
Bina formunun iklimsel verilere gére . .
bigimlenmesi
— Bina form oranlarmin 1s1 kaybina etkileri .
= Bina kabugu ile giines iliskisi . .
= p o - .
5a) Bina kabugunda giines denetimi .
:% Giines kullanimi ve giinesle tasarim . .
: Glines 1s1nimi ile pasif 1sitma o .
< Diisiik debili, basingli armatiirler, vakumlu .
E Suvun Etkin ve biyokompoze tuvaletler kullanma
§ K}lll Hanm Yagmur suyu toplama o
Dogal peyzaj uygulamalari .
Geri doniisiim ve yeniden kullanma .
Malzeme tasarrufu saglayan tasarim ve
yapim i i
Malzemenin Yapinin uygun boyutlandirilmasi . .
Etkin Kullanim1 | uygulamalar1
Mevcut striiktiirlerin rehabilitasyonu
Geri doniistlirlilmiis malzeme kullanimi .
Mevcut yapi alanlarinin kullanimi . .
Yap1 Alanlarinin | Dogal topografya ile uyum uygulamalari . .
Etkin Kullanmimi | Yap1 alanlarinin geniglemesinin . .
engellenmesi
(Bourdeau, 1999; Celebi, 2008; Kim & Rigdon, 1998; Saking, 2006; Sev, 2009; UNCED, 1992).
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Kaynak Yo6netimi bir ilke, Suyun Et-

kin Kullanimt bir strateji, Yagmur Suyu
Toplama bir yontemdir ve bunlarin 6nem
siralamasi su sekildedir: Kaynak Yonetimi
> Suyun Etkin Kullanimi > Yagmur Suyu
Toplama.

Bu kriterler ortaya konulduktan sonra
karsilagtirirken optimum ¢6ziimiin bulun-
masi i¢in Cok Kriterli Karar Verme (CKKV)
yontemlerinden biri olan Basit Toplamli
Agirliklandirma (SAW- Simple Additive
Weighting) Yontemi tercih edilmistir.

Bu yontemin tercih edilmesinin sebebi
literatiirde en ¢ok kullanilan yontemlerden

biri olmasi, bununla birlikte matematiksel
olarak basit olmasi ve objektif sonuclar
vermesidir (Churchman ve Ackoff, 1954).

Basit Toplaml1 Agirliklandirma Y dntemin-
de biitiin kriterlerinde katkilarini iceren
tablolar olugturulmalidir. Farkli bagliklar
altinda listelenen kriterler toplanamaya-
cagl i¢in, veriler SAW metoduna gore tek
bir karsilastirma formatina indirgenmis-
tir. SAW yontemiyle elde edilen sayisal
kargilastirma degerleri asagidaki Tablo 4’te
belirtilmistir.

Agirlik degerleri bulunurken Kaynak
Yonetimi, Yasam Dongiisii Tasarimi ve

Tablo: 2

Strdirilebilir mimarlik ilkeleri igerisinde
ekolojik bina ve enerji etkin binanin
yasam dongisi tasarimi ilkesi baglaminda
karsilastiriimast.

. Enerji
Siirdiiriilebilir Mimarhk Ekolojik | g i
Bina .
Bina
Arsa se¢imi . .
Diger binalara gore bina konumu ve yapi araligi o .
Bina yonii . .
Bina formu ° *
Bina kabugu o .
Esnek tasarim ve uzun omiirlii yapilar yapmak o .
Dayanikli ve bakim maliyeti diisiik . .
Yapim malzemelerin kullanmak
Oncesi Malzeme olarak: yenilenebilir kaynaklarina . .
Dénem yOnelen
Kaynagindan ¢ikarilirken gevre ekolojisine . .
— zarar vermeyen
E Geri doniigiimli o
% Uzun 6miirlii az bakim, onarim gerektiren o
2 Yerel veya yakin ¢evreden elde edilenleri . .
:; secmek.
n Tasarimlarin esneklik ve degiskenlik .
:8 kriterlerine imkan saglamasi
% Santiye islerinin ve ekipmanlarinin gevreye . .
&) etkisini azaltmak
= Atik yonetimi, .
= Kirliligi onleme, .
§ Yapimda ¢alisanlarin saglik ve giivenligini .
Yapim kom‘.“ak’ -
Dénemi Toksik olmayan bakim ve onarim maddeleri . .
kullanmak.
Yap1 malzemeleri ve bilesenlerini yeniden .
kullanmak
Yap1 malzemeleri ve bilesenlerini geri .
doniistiirmek
Arsay1 ve mevcut altyapiy1 yeniden kullanmak .
Yapim Yap1 malzemelerini ve bil.esenlerini yeniden .
Sonrast kullanima uygun hale getlrmek _
Dénem Yapl sonrast déneme ait yapt malzemelerini .
geri doniistiirmek
(Bourdeau, 1999; Celebi, 2008; Kim & Rigdon, 1998; Saking, 2006; Sev, 2009; UNCED, 1992).
Sayt 35, Mart 2022
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Tablo: 3 Yy
Siirdiirilebilir mimarlik ilkeleri icerisinde e dee en L eme . Ekolojik Ene{‘]l
ekolojik bina ve enerji etkin binanin yasam Siirdiiriilebilir Mimarhk Bina Etkin
kalitesi igin tasarim ilkesi baglaminda Bina
karsuagtinimast. Cevre sistemlerini korumak, doga ile . .
uyum i¢inde tasarlamak ve yasamak
Doga Kosullarmin | Yapay c¢evrenin dogal sistemler . .
Korunmast tizerindeki etkisini azaltma
Yeralti su seviyesine uyum saglama .
=
> Mevcut flora ve fuanay1 koruma .
32; Karma kullanimli kalkinmay1 destekleme .
g Kentsel Tasarim ve | azaltma
Z Arsa Planlamasi Toplu tasima ve yaya ulagimini .
T destekleme
E Isisal konfor saglama . .
E Dogal aydinlatma . .
3 Dogal havalandirma . .
Q Bina kabugunda riizgar ve dogal . .
s insan Saglis: ve havalandirma denetimi
% Konfo I'%l i%i n Di1s mekanla gorsel iligki saglama . .
§ Tasarim Agilabilir pencereler kullanmak . .
Farkl1 fiziksel 6zelliklere sahip
kullanicilar ve fiziksel engelleri . .
destekleme
Toksik olmayan, zehirli gaz yaymayan . .
malzeme kullanma
(Bourdeau, 1999; Celebi, 2008; Kim & Rigdon, 1998; Saking, 2006; Sev, 2009; UNCED, 1992).
Tablo: 4
Sirddrilebilir mimarlik parametrelerinin Siirdiiriilebilir
SAW yéntemine gére agirliklarinin bulunmast. Mimarhk Strateiiler Strateji Yéntem Yéntem Toplam
Tasarim 1 Katsayisi Sayisi Katsayisi Agirhk
ilkeleri
- Enerjinin Etkin
E Kullanimi 3 13 0.230
=
2]
= Suyun Etkin Kullanimi 3 4 0.750
~ 12
= - :
3 Malzemenin Etkin 3 4 0.750
g Kullanimi
= :
v Yap1 Alanlarinin Etkin 3 3 1
Kullanimi
_ Yapim Oncesi Dénem 4 13 0.307
2 E
P Yapim Dénemi 4 8 0.500 12
2=
Q
Yapim Sonrast Dénem 4 2 2
= Doga Kosullarinin 4 4 1
2.2 g Korunmasi
S ;= Kentsel Tasarim ve
f £ § Arsa Planlamasi 4 2 2 12
Gl= 7 S5
¥ Insan Sa.ghgl ve 4 ] 0.500
Konforu igin Tasarim

Yagam Kalitesi i¢in Tasarim ilkelerine

sabit bir deger verildi. Bu deger verilirken

3 ilkeye ait 4-3-3 strateji bulundugun-
dan bu sayilarin ortak kati olan 12 sayist

belirlendi. Her alternatife ait toplam skor
belirlendikten sonra, her stratejiye ait kri-
terler bu sabit sayiya boliinerek bir deger
elde edildi.
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5.2. Karsilastirma Sonuclart

Tablo 4’ten elde edilen agirlik katsayilari
kriter sayis1 ile ¢arpildiktan sonra ilkelere
bagli olarak toplanip toplam skor elde
edilmistir. SAW yontemi ile, her kriterin
puana olan katkis1 birbirinden bagimsiz
olarak degerlendirilmis ve bu kriterler
birbirlerini etkilemeden degerlendirme
sonuclarina ulagilmistir. Tablo 5°te Siir-
diiriilebilir Mimarlik ilkeleri baglaminda
Ekolojik Bina ve Enerji Etkin Bina’nin
SAW yontemiyle elde edilen sayisal
karsilagtirma degerleri belirtilmistir.
Edinilen sonuglara gore, Siirdiiriilebilir
Mimarlik Igerisinde Ekolojik Bina ve
Enerji Etkin Binanin Yeri verileri ortaya
koyulmustur. SAW yo6ntemi ile ulagilan
verilerin ylizdesel karsiliklar1 Sekil 2°de
ilkeler 6zelinde ve toplam olmak tizere
gosterilmektedir.

Bu siiflandirmaya bagh olarak gelis-
tirilmis SAW yodnteminden elde edilen
sonuclara gore, Kaynak Yonetimi bagli-
&1 altinda Ekolojik Bina %90 oraninda
karsilarken, Enerji Etkin Bina %63 {inii
karsilamistir. Kaynak yonetimi ilkesi

temelinde kaynaklarin etkin kullanimina
dayanir ve yenilenemeyen kaynaklarin
tilketimini azaltmaya yonelik stratejiler-
den olugmaktadir. Bu amagla uygulanan
stratejiler enerji, su, malzeme ve yap1
alanlarinin etkin kullanimin1 belirleyen
yontemler degerlendirildiginde Ekolojik
Bina’nin (%90) Enerji Etkin Bina’ya (%63)
oranla kaynaklar1 daha verimli kullandigi
goriilmektedir.

Yasam Dongiisti Tasarimi, “besiktan me-
zara” yaklasimi ile ele alinip kaynaklarin
elde edilmesinden dogaya donene kadar
tiim siiregleri kapsamaktadir. Bagka bir de-
yisle bir sekilden yararli olabilecegi diger
bir sekle doniisme seriivenidir. Bu nedenle
yapim dncesi, yapim ve yapim sonrasi
olmak {izere ii¢ ayr1 donemde incelenmek-
tedir. Tiim bu dénemlere ait yontemler
incelendiginde Ekolojik Bina tamamint
karsilarken, Enerji Etkin Bina sadece %34
iinii karsilamaktadir. Bu ciddi bir farktir.
Enerji etkin tasarim siirdiiriilebilir bir

yapi ortaya koymak i¢in yapilarin yagam
dongiisiinde olusturdugu sorunlara ¢dziim
getirememektedir.

Tablo: 5

Sirdirilebilir mimarlik igerisinde ekolojik
bina ve enerji etkin bina parametrelerinin
SAW ydntemine gore karsilastirimast.

Kaynak Yonetimi Yasam Dongiisii Yasam Kalitesi I¢in
Tasarim Tasarim
- o~ = ~ = 2 g
£ g sE| EE| 3 E |z g £%| 23
SIMPLE ADDITIVE WEIGHTING SE|ZE| 5| §& § £ 2 5 £ s 3 EE | B
(SAW) METHOD ce|DE| = |55 |S8| B |358| 32E| 22 | ™=
E2 | 2| 82 22 | 85| Z |e8| 2|8 a2
S3| 22 |Ss|5se| &R £ |ER| %8| 3: | =8
= ) S| g8 2 5 < 50 £ 2 2 <
s B S5 > — > 8 §< | 52
> < | TOPLAM
i'f - Parametreler 13 4 4 3 13 8 2 4 2 8 61
CES
L =2
é § 5_,:3 Parametrelerin Sayisal 0.230 | 0.750 | 0.750 1 0.307 | 0.500 2 1 2 0.500 36
= oy
E X Karsilig1 12 12 12
Parametreler 11 4 3 3 13 8 2 4 2 8 58
«
=
) Parametrelerin Sayisal 2.53 3 2.25 3 4 4 4 4 4 4 34.78
= Kargiligt '
= 10.78 12 12
S
=
= Toplam Yiizdesel Karsilik %90 %100 %100 %97
s Parametreler 13 0 2 3 10 2 0 2 0 8 40
z
= Parametrelerin Sayisal 3 0 1.5 3 3.07 1 0 2 0 4 1757
=< Karsiligt )
= 7.5 4.07 6
l'fl Toplam Yiizdesel Karsilik %62,5 %34 %50 %49
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Sekil: 2

Sdrdirilebilir mimarlik igerisinde ekolojik
bina ve enerji etkin bina parametrelerinin
yiizdesel olarak karsilastiriimast.

Sekil: 3
Sdrdirilebilir mimarlik igerisinde ekolojik
bina ve enerji etkin binanin yeri.

Yasam kalitesi i¢in tasarim ilkesi bag-
laminda Ekolojik Bina yine tamamini
karsilarken Enerji Etkin Bina yar1 yariya
karsilayabilmektedir.Bu ilke Doga Ko-
sullarinin Korunmasi, Kentsel Tasarim ve
Planlama, Insan Saglhig1 ve Konforu igin
Tasarim stratejilerinden ve bunlara ait
tasarim yontemlerinden olugmaktadir. Bu
kriterlerin hepsi ilk olarak insanlarin ve
beraberinde diger canli tiirlerinin yasam
kalitesini arttirmay1 hedeflemektedir.

Bu iig ilke beraber degerlendirildiginde
Siirdiiriilebilir Mimarlik baglamida liste-
lenen kriterleri (ilkeler, stratejiler ve yontemler)
Ekolojik Bina %97°sini, Enerji Etkin Bina
ise %49 unu kargilamistir. Bu sonuglar 1s1-
ginda varilan temel sonug ise Siirdiiriilebi-
lir Mimarlik, Ekolojik Bina ve Enerji Etkin
Bina kavramlarinin iligkisidir. Yukarida de-
gerlendirilen ilkelerin hepsi (Kaynak Yénetimi,
Yasam Dongiisti Tasarimi ve Yasam Kalitesi igin Tasa-
rim) doga ile dogrudan veya dolayli olarak
etkilesim halindedir fakat tiim bu karsilag-
tirtlan yaklasimlarin (Siirdiiriilebilir Mimariik,
Ekolojik Bina ve Enerji Etkin Bina) kesigtigi nokta
olan Enerjinin Etkin Kullanim1 digerlerine
oranla daha etkili bir yerde durmaktadir.
Siirdiiriilebilir Mimarlik, Ekolojik Bina ve
Enerji Etkin Bina kavramlarinin birbirle-
riyle olan iligkisi yapilan degerlendirmeler
sonucunda Sekil 3 ile ifade edilebilir.

6. Sonug ve Degerlendirme

Siirdiiriilebilirlik, giinlimiizde hemen her
disiplin tarafindan kullanilan, yapilan ¢alis-
malar ile 6nemi her gegen yil daha da artan
bir kavramdir. Hizla kentlesen ve kentles-
meye devam eden diinya, kaynaklarin tii-
ketiminin bilingsizligi, ekolojik ayak izinin
artig1 gibi canli yagamini etkileyen olaylar,
stirdiiriilebilirlik yaklagim ve ilkeleri ile
daha fazla ilgilenmemiz gerekliligini
ortaya koymaktadir. Artan tiikketimin biiytik
bir ¢ogunlugu yagam mekanlarimiz olan
binalarda ger¢eklestiginden siirdiiriilebilir
bir gelecek i¢in negatif etkiyi arttiran biitiin
konularda mimarlik disiplinini de kapsayan
bir doniisiimiin gerekliligi giin gegtikce
zorunlu hale gelmektedir. Gerek binalarda-
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ki enerji etkinligi gerekse ekolojik tasarim
ilkelerinin tamamu siirdiirtilebilir mimarlik
tasarim i¢in 6nemli yap1 taslar1 olarak
goriilmektedir. Coziimiin temelini olustura-
bilecek tasarim ve yapim anlayist, siirdii-
riilebilir mimarlik ilkeleri ile yaklagimlar
olmalidir. Mimarlik disiplini igerisinde
stirdiiriilebilir mimarlik tasarim ilkeleri al-
tinda tanimlanan Kaynak Yo6netimi, Yagsam
Dongiisti Tasarim1 ve Yasam Kalitesi i¢in
Tasarim ilkeleri birer rehber niteligi tagi-
maktadir. Bu ¢alismada “Ekolojik Bina”
ile “Enerji Etkin Bina” kavram ve ilkele-
rinin “Sirdirilebilir Mimarlik” kavrami
ve ilkeleri icerisindeki yeri ele alinmustir.
Ekolojik Bina ve Enerji Etkin Bina, Siirdii-
riilebilir Mimarlik ilkeleri dogrultusunda
“Basit Toplamli Agirliklandirma (S4w)”
yontemi kullanilarak karsilastirilmis; elde
edilen verilere gore enerji etkin binala-

rin, ekolojik binalar kadar siirdiiriilebilir
mimarlik ilkelerini karsilamadig1 sonucuna
ulagilmistir. Elde edilen sonuglara gore,
Ekolojik binalar ve enerji etkin binalar
siirdiiriilebilir mimarlik ilkelerini;

+ Kaynak Yonetiminde, Ekolojik
Binalar %90 oraninda, Enerji Etkin
Binalar %63 oraninda karsilamakta-
dir.

* Yasam Dongiisti Tasariminda, Eko-
lojik Binalar tamamini, Enerji etkin
binalar ise %34 oraninda kargilamak-
tadur.

Yasam Kalitesi I¢in Tasarim bagla-
minda ise Ekolojik binalar tamamini,
Enerji etkin binalar yarisini karsila-
maktadir.

Genel toplamda ise siirdiiriilebilir mimarlik
ilkelerini, ekolojik binalar %97 oranin-

da, enerji etkin binalar ise %49 oraninda
karsilayabilmektedir. Bu yaklagimlar ana
omurga olarak siirdiiriilebilir mimarliga da-
yansalar da gozlenen farklilik enerji etkin
binanin ana odaginin enerji verimliligi ol-
masindan kaynaklanmaktadir. Enerjinin et-
kin kullanimu siirdiiriilebilir mimarlik i¢in
ayr1 bir 6nem tasisa da tek basina yeterli
olmadig sayisal verilerde gozlenmektedir.
Sonug olarak bu ¢alisma, kaynaklari daha
az tiiketerek verim saglayacak, cevreyi
koruyarak gelecek nesillere aktaracak yani
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stirdiiriilebilirligi saglayacak ¢éztim yollar1
arayisinda mimarlara, sehir plancilarina,
miihendislere ve bu alanda ¢aligmalar
yapan profesyonellere daha biitiinciil bir
bakigla yaklagmalarina yardime1 olabilecek
ve siirdiiriilebilirlik bilincinin olusturulma-
sinda katki saglayabilecek niteliktedire
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