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Biyoplastikler, kaynaklarin daha verimli
kullanilmast, atik dongiistiniin azaltilmasi ve
karbon gazi emisyonlarinin azaltilmasi gibi
petrol bazli esdegerlerine gore onemli
avantajlara sahiptir. Bu makale, ekolojik bir
duyarliliktan yola ¢ikarak dongiisel
ekonominin 6nemli bilesenlerinden biri olan

biyoplastiklerin dogasinin deneyimlenmesine

odaklanmaktadir. Giiniimiizde bu yeni
malzemeler mithendisler ve tasarimcilar i¢in
sanatsal bir deney alani haline gelmektedir.
Makalede, mimarlikta yeni bir malzemenin
kesfi igin tasarimcilar tarafindan el yapimi
olarak tiretilen biyoplastiklerin dogasi, Jose
Ortega y Gasset’in teknolojinin {i¢ asamast
olarak yorumladig: “simyaci, zanaatkar ve
teknisyen” kavramlari lizerinden
incelenmektedir. Calismada, Stevens’in
nisasta bazli biyoplastik formiilii esas
alinarak nisasta, sirke, su, gliserin ve ¢esitli
biyopolimer malzemelerinin ana
bilesenlerinin karistirilmasiyla tiretilen
biyoplastikler 2016-2019 yillar1 arasinda
Tekirdag Namik Kemal Universitesi ve MEF
Universitesi’nde mimarlik ve tasarim
ogrencileriyle diizenlenen stiidyo ve
calistaylar kapsaminda incelenmektedir. Her
iki ¢alismada da 6grencilerin 6zellikle
simyaci ve zanaatkar rolleri tistlenerek
yaratim siirecinde malzeme ile etkilesime
girerek kesifler yapmasi saglanmakta ve
malzeme tasariminda dokunsal deneyimler
elde edilmektedir. Giiniimiizde 6zellikle yap1
malzemelerinin tiretim stiregleri,
tasarimeinin dokunsal deneyiminden gok
temsiller yoluyla 6grenilmekte/
ogretilmektedir. Simyaci ve zanaatkar
kavramlarmin galismalardaki goriiniirliigii,
teknolojik ¢agda Homo Faber haline gelen
tasarimeinin dokunsal deneyiminin mimarlik
ve tasarim egitimine olumlu yansimalarini
ortaya koymaktadir. Bu baglamda giintimiiz
teknoloji ¢aginda, elle dokunsal olarak
deneyimlenen malzeme deneyiminin, bir
teknisyenin bakis agistyla tasarim odaklt
diistinme (design thinking) yontemlerine
entegre edilmesi giderek 6nem
kazanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Biyoplastik, Malzeme
Deneyimi, Haptik Deneyim, El Yapimi
Malzeme, Simyaci/Zanaatkar/Teknisyen.
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Extended Abstract

This article is on understanding the properties of bioplastics, one of the key elements of the circular economy that results from
ecological awareness. With their numerous benefits, bioplastics are currently not only one of the cutting-edge building materials
in the circular economy but are also being used by many designers, artists, and architects as a means of artistic exploration,
experimentation, or expression through alchemy. Bioplastics are materials made from biomass that are biodegradable or
biocompatible and contain at least one biopolymer and a plasticizer. Compared to petroleum-based plastics, bioplastics offer
many benefits, such as better resource usage, a shorter waste cycle, and lower carbon dioxide emissions. These novel materials
are currently used by engineers and designers as a means of artistic experimentation.

This article focuses on the perception, experience, and insightful aspects of starch-based bioplastics produced as handmade
surfaces or three-dimensional materials in architecture realized within an interdisciplinary research process, covering the fields
of civil engineering, chemistry, and architecture. In order to comprehend the nature of bioplastics, the research highlights
concerns about how designers acquire material experience through the undetermined nature and process of production. The
research is also built on experiencing and comprehending the paradoxical character of bioplastic, such as its biodegradable
qualities, strengths and its decaying nature in the environment in artistic projects.

The work is examined in light of the formlessness caused by the haptic experience of the students’ handcrafted starch-based
bioplastics. Based on Stevens’ starch-based bioplastic formula, these bioplastics were experimented with 30-40 architecture
students in the Architectural Design I-1I studio course at Tekirdag Namik Kemal University, Faculty of Fine Arts, Design and
Architecture, Department of Architecture, during the 2016-2017 academic year. Besides, various experiments were also
conducted in a workshop with 12 architecture and design students at MEF University in 2019. Both studios combined starch,
vinegar, water, glycerin, and salt with agar agar, wood ash, tragacanth, sawdust, gum arabic, resin, sunflower oil, sea grass
(Posidonia oceanica), coffee grounds, egg white, lemon juice, fruit waste, and other biopolymers or fibers. These mixes were
cooked in various amounts and dried for 3-4 days in stainless steel, balsa, and cardboard molds, as well as on rubber and fabric
surfaces, in an oven at 40-60 °C. The nature of bioplastics experimented with and produced by the students aims to discover new
material in architecture within the context of the roles of the designer today, within the concepts of “alchemist, crafis[person],
and technician” as interpreted by Jose Ortega y Gasset as the three stages of technology.

In both studies, students interacted with the material during the creation process and made discoveries, particularly by assuming
the roles of alchemist and crafisperson, resulting in haptic experiences in material design. In architecture education situations
where digital design is becoming more common, knowledge of the source of materials and raw materials has grown. In this
context, especially in a technological age where the production processes of building materials are only learned or taught
through their representations rather than experiencing them with the designers direct material experience by haptic experience
and the integration of this experience into design thinking methods from a technician's perspective are today.

The prevailing paradigm, which regards natural raw materials as limitless consumable and transformable resources, fosters the
technician's drive and desire to control nature. A propensity and approach to nature supporting human aspirations by changing
them into activities and requirements such as generating, capturing, and inventing the new is required for such an approach, in
which nature is the resource and technology is instrumental. On the other hand, such an approach provides autonomous and
personalized material experiences in which the designer can experience the cause while controlling their own actions, which
Karana et al. refer to as a “dynamic material experience.” This includes the ambiguity between technology and material
experience, which produces different effects and results for different designers at different times and places. In architecture,
perceiving and interacting with handmade materials gives designers crucial experiences in a variety of domains, ranging from
space shaping to material origins. This technique can progress from a technician process in which the architect controls and
oversees the materials in design to a process with a more holistic awareness and a focus on learning from material interaction.

Therefore, the presence of the notions of alchemist and craftsperson in the studies demonstrates the positive effects of the
designer s haptic experience, which has evolved into Homo Faber in a technological age, on architecture and design education.
Confronting the random spontaneity of substances or materials as an alchemist or crafisperson and observing and contributing
to the metamorphosis of matter can be valuable experiences for both designers and aspiring designers. In a world where the
designer has become a technician and their resources are becoming increasingly scarce, this approach can assist in establishing
a more balanced production-consumption cycle.

Keywords: Bioplastic, Material Experience, Haptic Experience, Handmade Material Production, Alchemist, Crafis[Person],
And Technician.
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1. GIRIS
“...bir malzemeye dair algimiz sadece
kismen gorsel bilgiden olusur. Her biri-
miz malzemeyle karsilagmamiza anilar
ve ¢agrisimlarimiz katariz, boylece her
birimizin bir malzemeyi nasil gordiigii,
icsel hayal giiciimiiz ile malzemenin
kendisi arasinda bir yerde varolur.
Fiziksel malzeme hi¢bir zaman izole
bir sey degildir; her zaman kiiltiirel
ve fiziksel baglami, tarihi ve yapma
pratikleri ile iliski i¢indedir ve yorum-
lama bi¢imine gore her zaman kisisel
olacaktir” (Dernie ve Gaspari 2016, xi).

Teknoloji konusuyla ilgilenen diisiiniirler-
den Ortega y Gassett’in, Meditations on
Techniques (1941) adl1 kitabinda ifade ettigi
gibi “teknik” olan 6ncelikle insan olmakla
ilgilidir. Insanlar keyiften konfora kadar
tiim temel ihtiyaglarini karsilamanin
6tesinde ve ondan farkl olarak teknolojiyi
iiretir. Teknoloji, “insanin dogaya veya ko-
sullara tepkisidir” (Ortega y Gasset 1941, 93).
Teknoloji, insan ihtiyaglarinin her kosulda
karsilanmasini garanti altina almak igin
ortaya ¢ikan gereksinimleri ortadan kal-
dirmay1 amaglayan bir eylemdir. Ortega y
Gasset’in insanin ihtiyaglarinin dtesinde
kendi iradesiyle ¢evresini sekillendirme
egilimi olarak yorumladigi teknolojiyle te-
masa gegen insan, ayni zamanda dokuna-
rak, ylizleserek edindigi bilgi ve deneyime
dayanarak fiziksel bir diinyada anlam
iiretmeye baslar. Bu anlamda teknoloji,
insan1 muhta¢ ve zorunlu kilan bir iiretim
eylemi olarak doganin reformudur (Ortega y
Gasset 1941, 95).

La Vine’a gore, mimarlikta teknoloji,
yalnizca bir yapinin performansini
hesaplamay1 degil, ayni zamanda benzer-
siz ve temel olanin ana formunu ortaya
cikarmay1 ve binanin tasariminda anlam
tiretmek i¢in “dogal giiclinii” yeniden
kazanmay1 amaglamaktadir (La Vine 2001,
xviii-xix). Yagadigimiz mekanlarda var olan
teknolojiler ayn1 zamanda doganin giicii-
niin fiziksel 6zellikleriyle iligkili olarak
insan varolusuna bir gii¢c dengesi iginde
aracilik eden metaforik bir diisiinceyi

de ifade etmektedir (La Vine 2001, xviii-xix,
3). Tasarimda teknolojinin goriiniirligi,
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hayata dair merak ve kesfetme duygusuyla
el uygulamalarindan alet kullanimina
kadar pek ¢ok 6lgek ve yontemle
ger¢eklesmektedir.

Mimarlik tarih boyunca bilim ile sanatin,
insaat ile teknolojinin kesigsiminde bir
uygulama olarak goriilmiistiir. Gegmiste,
mimarin/zanaatkarin, insaat siireci lize-
rinde lizerinde tam kontrole sahip oldugu
yaygin olarak kabul gormiistiir. Ancak
Endiistri Devrimi ile birlikte mimar/
tasarimci, zanaatkar/lireticiden ayrilarak
teknik bir rol iistlenmistir (4rmstrong, 2001,
503). Bu, mimar/tasarimcinin malzemeyle
iligkisine iliskin zanaatkar uygulamalar-
dan, tasarlanan ve icat edilen malzemele-
rin tasarima entegre edilmesine yonelik
bilesen diizeyindeki endiistriyel ve seri
tiretim uygulamalarina dogru evrilmistir.
Ancak diger yandan teknolojinin de etki-
siyle boyle bir degisim, Ortega y Gasset’in
teknisyen kavrami baglaminda mimarligin
entelektiiel bir disiplin olarak algilanmasi
iizerinde daha giiclii bir etki yaratmistir.

Gilinlimiizde mimarlik uygulamalar1

ve egitim ¢ercevesinde malzemelerle
deneyim yoluyla yiizlesmek giderek dnem
kazanmaktadir. Teknolojinin yeni arayis-
lara yol actig1 bulus odakli yaklagim ve
egilimler, miihendislerin yani sira mimar
ve sanatcilarin da pratigi haline gelmistir.
Bu baglamda mimari, tasarimciy1 ve
sanatciy1 simyactya, zanaatkara ya da
teknisyene doniistiiren siiregler artan bir
egilimle daha goriiniir olmaya baglamistir.

Giliniimiizde bir¢ok mimarlik okulunda
ogrenciler, malzeme alan1 derslerinde
deneysel malzeme ¢aligsmalart ile
karsilagmakta ve tasarim diigiincesi ile
etkilesimlerinde, malzeme tamamen tek-
nik 6zellikleri veya performansi agisindan
tartisilmakta veya okulda iiretilen
uygulama ve uygulamalar araciligiyla
ogrenilmektedir. Ancak malzemelerin
deneyimlenmesine yonelik deneysel
calismalar ve tasarimlar, tasarimci
adaylarinin malzemelerin kesfine iligkin
tasarim yontemleri gelistirme konusunda
farkindalik gelistirmelerine yardimci
olabilir. Bu amagla yurt disinda mimarlik
ve tasarim egitiminde disiplinlerarast
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etkilesimle lisansiistii programlarda

ve laboratuvarlarda arastirmaya dayali
deneysel tasarimlar yapilmaktadir.

Bu arastirmalar tasarim stiidyolarinda
malzemeleri sadece teknik &zellikleri
acisindan degil, kesfetme ve deneyimleme
yaklagimiyla ele alinmaktadir. Ornegin
Delft Teknik Universitesi Endiistriyel
Tasarim Miihendisligi Boliimii'nde
Material Driven Design lisansiistii dersi
kapsaminda malzemelerin anlami ve
duyusal deneyimine yonelik biyobazli
malzeme iiretimi gergeklestirilmektedir
(TU Delft (ty.)). Benzer sekilde, Institute for
Advanced Architecture of Catalonia (144C)
Fab Textiles atolyesinde tekstilde kiiresel
bir inovasyon ekosistemi i¢in jelatin bazli
biyoplastik numuneler iizerindeki malze-
menin dogasini bilim, zanaat ile anlamak
icin gesitli ve benzer deneysel ¢caligmalar
yuriitilmektedir (FabTextiles 2017). M.LT.
Mimarlik Bolimii'nde ise disiplinlerarasi
bir tasarim arastirma merkezi olan
Self-Assembly adli laboratuvarda ken-
dinden montajli ve programlanabilir
malzeme teknolojilerindeki arastirma ve
deneyimlerle yenilik¢i malzeme tasarimi
calisilmaktadir (Self-dssembly Lab (ty.).

Texas Universitesi Mimarlik Boliimii’nde
2014 yilinda diizenlenen bir atélyede, bi-
yobozunur plastikler ve %100 yenilenebi-
lir, kompostlanabilir malzemelerin dijital
fabrikasyon ve CNC yonlendirmeli akrilik
kaliplara dokiilmesiyle biyoplastikler
iiretilmistir. Ozel olarak tasarlanmis yar1
saydam biyoplastik levhalardan yapilan
heykelsi formlar, sagladiklar stiriikleyici
deneyimler nedeniyle malzemenin
akiskanlik ve islenebilir seffaflik gibi
estetik davranislarini gézlemlemek
amaciyla atélyede gerceklestirilmistir
(UTSOA 2014). Marilu Valente’nin
Westminster Universitesi'nde mimarlik
alaninda BioPlastic Morphologies baslikl
yiiksek lisans ¢aligmasi kapsaminda,

el yapimi nisasta bazli biyoplastikler
kullanilarak tugla ve ¢esitli yiizeyler gibi
li¢ boyutlu malzemeler tasarlanmistir
(Valente 2013). Oxford Brookes Universitesi
Mimarlik Bolimii'nde gergeklestirilen
bir bagka lisansiistli ¢alismasinda ise
biyoplastik malzeme ve ¢elik donati ile

gliclendirilerek yapisal ve yalitkan kom-
pozit duvar tasarimi gergeklestirilmistir
(Jones (t.y. )).

Gecmiste Bauhaus egitiminde oldugu gibi,
el deneyiminin dnem kazandigi, malzeme
ve onun kimyastyla fiziksel yiizlesmenin
yer aldig1 egitim yontemleri, bagka bir
deyisle gorme okulundan dokunma
okuluna kayan tasarim pratikleri bir¢ok
yeniligi ortaya ¢ikarmistir. Sanat alaninda
Focillon ve Dewey’in yorumladig: sek-
liyle tasarimcinin diisiinme ve yansitma
siireclerine katilma ve malzemeye dahil
olma siirecindeki rolii 6nem kazanmistir.
Karana, Barati, Rognoli ve Zeeuw van der
Laan (20154, 38)’in belirttigi gibi “malzeme
odakli tasarim” yontemi (MDD: Material
Driven Design), tasarimcilara malzemeleri
kesfetme konusunda deneyim kazanma
konusunda dnemli bir fayda saglamak-
tadir. Bu yaklasim, iiriin ve malzeme
arasindaki yakin etkilesimi, malzemelerin
teknik ve duyusal 6zelliklerini anlama
konusunda tasarimcilara yol gostermekte-
dir. Malzemelerin fiziksel etkilesimi veya
elle miidahale ve malzemelerin etkilesimi
sonucu ortaya c¢ikan estetik deneyimler,
yaratici siireci olumlu yonde etkilemekte-
dir (Karana, Pedgley ve Rognoli 2015 b, 17; Parisi,
Rognoli ve Sonneveld 2017, S1169).

2. YONTEM

Mimari tasarim egitiminde biyopla-
stik gibi dogal hammaddelere dayali
yeni gelistirilen bir malzemenin
sekillerinin aragtirilmasi giderek
artmaktadir. Bu ¢alismada, genis

bir ¢esitlilige sahip biyoplastikleri
anlamaya yonelik deneylerin ve
deneyimsel arayislarin mimarlik ve
tasarim pedagojisine yapabilecegi
katkinin 6nemi vurgulanmaktadir.
Calismada, giiniimiizde giderek 6n plana
cikan, dongiisel ekonominin 6nemli
bilesenlerinden biri olan ve petrol bazli
tiirevlere gére dnemli avantajlara sahip
olan biyoplastiklerin dogasint mimari
acidan anlamak i¢in disiplinler arasi ve
deneysel bir arastirma ele alinmaktadir.

Calismada yeni bir malzeme olarak
nisasta bazli biyoplastikler Tekirdag
Namik Kemal Universitesi Giizel Sanatlar,
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Tasarim ve Mimarlik Fakiiltesi Mimarlik
Boliimii’'nde 2016-2017 yariyilinda yiiriiti-
len Mimari Tasarim I-II stiidyosu dersinde
30-40 arasinda mimarlik 6grencisi ile
yapilan denemeler ve 2019 yilinda MEF
Universitesi’nde 12 mimarlik ve tasarim
ogrencisiyle gergeklestirilen bir calistay
kapsaminda merak ve kesifle gelisen de-
neysel iiretimler incelenmistir. Ogrenciler
tarafindan stiidyo ve at6lyede el yapimi
olarak iiretilen nisasta bazli biyoplastikler,
dokunsal deneyimin getirdigi bigim-
sizlik olgusu ve doganin yeniden kesfi
baglaminda tartisiimistir. Ogrencilerin
iirettigi biyoplastikler ve malzemenin
sekillerini kesfetmeye yonelik deneyler,
Ortega y Gasset’in simyaci, zanaatkar

ve teknisyen kavramlari ¢ergevesinde
tasarimcinin giinimiizdeki rolleri
baglaminda yorumlanmistir.

3. TEKNOLOJININ ASAMALARI: ORTEGA
Y GASSET’IN SIMYACI, ZANAATKAR VE
TEKNISYEN KAVRAMLARI

Rossi, Francis Bacon: From Magic

to Science (1968), kitabinda Ronesans
Donemi’nde sihir ve simyanin doganin
gizli gliglerini ortaya ¢ikaran ve dogayla
uyum i¢inde olan siireglerden olustugunu
belirtir. Rossi’ye gore mucizeler genellikle
sanattan ¢ok dogaya dayanan mucize-
lerdir. Doganin dikkatli kasifleri olan
sihirbazlar, dogadaki aktif seyleri pasif
olanlarla birlestiren ve sonuglar1 tahmin
etmeyi bagaran kisilerdir (Rossi 1968, 18-19).!
Orta Cag ve Ronesans’ta uygulanan bir
kimya ve spekiilatif felsefe tiirii olarak
simya, maddeyi degistirmeye yonelik
farkli yontemlerle ilgilenmistir (Rognoti

ve Ayala Garcia 2019, 108, 109). RoOnesans
Doénemi’nde simya; sinirsiz merak, macera
dolu girisimlere duyulan zevk ve sihir

ve biiyiiciiliikte batil inanglara yol acan
elestiri eksikligiyle karakterize edilmistir
(Tramer, Voltz, Lahmani ve Szczepinska-Tramer
2007, 6). Modern bilimin temelini olus-
turan sihirbaz ve simyacilarin yaptigi
cesitli deneyler, izleyicilerin sonuglarin
nasil tiretildigini anlayamadig1 mucizevi
denemelerdir. Ancak sihirbaz ve sim-
yacilar aslinda bir dizi dogal uygulama
yapan dikkatli doga gozlemcileridir. Cam,
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miknatis ve matbaa gibi giinliikk yasamin
teknolojik gelismeleri anlasilincaya kadar
mucizevi nesneler olarak goriilmesi buna
ornek olarak verilebilir (Ellis Eugenia 1997,
38). 16. ve 17. yiizyillarda bilimsel devrime
kadar malzeme simyasi (material alchemy) ile
Aristoteles’in fizige dayali goriisii ara-
sinda yakin bir iliski goriilmiistiir (Tramer
vd. 2007, 13). Modern kimya, teorisini
dogrulayan veya ciiriiten gilizel bir sonug
elde etmek i¢in iizerinde ¢alistig1 sistemi
diinyanin geri kalanindan miimkiin
oldugunca izole etmeye ve tiim parayla
doldurmaya ¢aligmistir. Diinyadaki tim
maddi ve manevi varliklar arasindaki son-
suz iligkiler zincirine ve bunun herhangi
bir parcasini digerlerinden ayirmanin
imkansiz olduguna inanan simyaci i¢in
kuramin yanlislanabilirliginin ve bilimsel
statliye ulagsmasinin bir yeri olmamistir
(Tramer vd. 2007, 13)

Ortega y Gasset’in de benzer sekilde
ifade ettigi gibi simya siireci, teknolojinin
iic asamal1 gelisiminin ilk asamasi olan
“sans” (chance) kavrami ile benzerlik
gostermektedir (Ortega y Gasset 1972, 307).
Teknolojinin ikinci ve {igiincii asamalari
“zanaatkar” (artisan) ve “teknisyen”
(technician)’dir (Ortega y Gasset 1972, 308).
Jacques Ellul, Technological Society
(1954) adl1 kitabinda teknigin ya da tek-
nik faaliyetin, insanin en ilkel faaliyeti
olarak kesif olgusu igerisinde yer aldigini
belirtir. Ellul teknigi ikiye ayirir: Homo
Faber (vapici, alet yapan, teknik insan) ve
sihirbaz insan (man the magician). Homo
Faber alisilagelmis sorunlari somut

bir sekilde ortaya koyarken, sihirbaz,
manevi bir siirecin belirli sonuglarina
ulagsmak amaciyla “ritiieller, formiiller ve
prosediirler” yoluyla degismez bir siire¢
olarak kesin sonug veren gizemli, hazir bir
formiille ugrasir. Stirecin sonunda biiyiili
teknikler hizla kat1 sistemler haline gelir
ve bulus ortaya cikar (Eliul 1964, 24; Ellis
Eugenia 1997, 39). Ellul, el yapim1 teknigini
bir icat (invention) ve kesif olarak goriirken,
Ortega y Gasset’a gore icat, rutin ya da
mekanik biryol izledigi i¢in bu siiregte
heniiz karsimiza ¢ikmamaktadir Ortega y
Gasset 1972, 309; Ellis Eugenia 1997, 39).2 Buna
gore, sans ile ortaya c¢ikan sey dogaya

Bu disinceler Alman
hezarfen, doktor ve okiilt
yazar Heinrich Cornelius
Agrippa von Nettesheim
G. Agrippa’nin De
incertitudine et vanitate
scientiarum (Cologne,
1527) adli kitabinda dile
getirilmistir.

Ortega y Gasset’in
teknoloji lizerine diisin-
celeri Meditacion de la
Técnica: Ensimismamiento
y Alteracién (Self-
Absorption and
Alteration) (1939) ve
Meditacién de la Técnica
ve Toward a Philosophy of
History (1941, New York:
W. W. Norton) kitabinin
Man the Technician adli
boliimde ve Philosophy
and technology; Readings
in the Philosophical
Problems of Technology
kitabinda Thoughts

on Technology (1972)
bolimiinde yer almak-
tadir. Ancak Ortega y
Gasset’in bu disincenin
temelleri Meditations on
Quixote (1914) kitabinda
bulunabilir.
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Zanaatkarlik, 16. ve i7.
yizylarda teknik ve
mekanik yontemlere
artan ilginin bir
uzantust olarak kabul
edilmistir. Zanaatkarin,
mihendisin, teknisyenin,
denizcinin ve mucidin
basarilari entelektiiel
basarilarla esit 6nemde
gorilmiis ve bu konu
Bacon, Galileo ve Harvey
gibi birgok diisinir
tarafindan ele alinmustir
(Rossi 1968, 1-2).

Francis Bacon’a gére

bu durum, bir bosluk du-
rumu olarak, her seyin
sihirle gergeklestigi bir
diinya yaratir ve insant
icat etme ihtiyacindan
kurtarir (Ellis Fugenia
1997, 39).

Sanatta plastik,
“kaliplanan veya
yaratilan bir sey” ve
“sekil alan” anlamina
gelen plassein ve plastos
kelimelerinden tiretil-
mistir. Tip alaninda kan
plazmasi, neoplazi vb.
gibi kelimeler plastik
kelimesinden tiremistir
(Plastic (t.y.).

bagimlidir, icat giicinden uzaktir ve bir
sihirbazin yaptigina benzemektedir (Ortega
y Gasset 1972, 307, Ellis Eugenia 1997, 39).

Teknigin ikinci asamasi olan zanaatkarlik
(artisan) asamasidir (Ortega y Gasset 1972, 309).
Zanaatkar heniiz bir bulugun olmadig,
aksine rutin ve mekanik islerin yapildigi
bir durumdadir. Zanaatkarin zihni geriye
doniiktiir ve yeni olasiliklara kapalidir. Bu
asama mekanik sanat olarak tanimlanir
ve hentiz teknolojiyi bilmeyen zanaatkar,
dogal olmayan ve herkes i¢in ortak
olmayan belirli bir faaliyetlerle ugrasan
bir teknisyene benzer (Ortega y Gasset 1972,
309; Ellis Eugenia 1997, 39).

Teknolojinin {igiincii agamasi teknisyendir.
Ortega y Gasset’a gore icat heniiz teknis-
yen asamasinda goriinmez ¢ilinkii teknoloji
onu kullanan insandan ayrilmamistir. Alet
hala elle iliskilendirilir ve zanaatkar alet-
ten 0zgiirlestiren makinenin icadiyla bulus
belirmeye baglar. Bu asamada makine
kendi kendine calisir, el isi artik mekanik
iiretime doniisiir, teknisyen de makine-
nin bakimini iistlenen kisi haline gelir.
Teknoloji insanlardan bagimsiz hale gelir
ve insan ve doga arasinda aracilik etmeye
baslar. Aletten 6zgiirlesen teknisyen, bos
kalarak bir mucit roliine yaklasir (Ortega y
Gasset 1972, 310-312; Ellis Eugenia 1997, 39).4

Ortega y Gasset’in tanimladigi bu roller ve
etkilesim bi¢imleri olarak simyaci, zana-
atkar ve teknisyen kavramlari, mimarlik
ve tasarim egitiminde ve pratiklerinde
giderek daha goriiniir hale gelmektedir.
Geg¢miste mimarin tasarim siirecinde sim-
yact ve zanaatkar arasinda rol oynadigi bir
ornek, Frederick Kiesler’in modernite ve
Kartezyen diisiincenin elestirisi olarak bir
dizi mekan prototipi tizerinden tasarladigi
Sonsuz Ev (Endless House) olarak verilebilir.
Kiesler’in korrealizm kavramini ele aldigi
ve farkli 6lgeklerde ¢ok sayida prototip

ve modelden olusan Sonsuz Ev deneme-
lerinde 6nemli olan, siire¢ ve tiriiniin el
yapimi ile i¢ i¢e gegmesidir. Sonsuz Ev’in
tasarim siirecinde el yapimi prototiplerde
sekil alma dogrusal bir siirecle islemez;
siire¢ ne kadar planli olursa olsun, malze-
meyle temasin getirdigi gozlem ve bilgi
iiriiniin diline yansir, diger bir deyisle,

biri digerini takip etmez (Ozdamar 2017, 223).
Kiesler’in agirlikli olarak prototip yapi-
minda kullandig1 dogal kauguk, elastik bir
malzeme olarak mekanin programini ve
atmosferini olusturur Ozdamar 2017, 233).

Kiesler’in Sonsuz Evi’nin tasarim sii-
recinde malzeme ve mekanin bir arada
yogruldugu ve tasarimcinin doniistigii
dokunma deneyiminin zenginligi
biyoplastiklere teknisyen yaklagimi1
baglaminda da tartisilabilir. Mimarin
tasarim siirecinde teknisyen rolinii
iistlendigi drneklerden biri Greg Lynn’in
Embriyolojik Ev (1998)’idir. ABS plastikten
iiretilen ve biyomorfolojik prototipler
olarak tasarlanan Embriyolojik Ev,
yalnizca formun bir sonucu degil, ayni
zamanda modelin ve dijital hesaplamali
arayiiziin bir evrimi olarak icerik, baglam
ve duyusal ortam arayisinin bir ifadesidir.
Bu siiregte Ortega y Gasset’in teknisyen
kavrami, elin tek basina iiretmekte
zorlanacag bir islevi, iretim tekniklerini
kullanarak tersine ¢evirir. Tasarimda mal-
zeme; yeni bir iiriin, bilesen veya teknolo-
jinin kullanilmasi gibi salt indirgenmis bir
yaklasim yerine, tasarimcinin diigiinme
bicimini etkileyebilecek ve doniistiirebile-
cek onemli bir igerik haline gelir. Sonsuz
Ev ile Embriyolojik Ev’in ortak 6zelligi
evrimsel biyoloji ve biyomorfolojik
modellere gore sekillenmeleridir (Gzdamar
2017, 220).

4. PLASTIKLER VE BiYOPLASTIKLER

Plastik kelimesi kolay sekil alma 6zelligini
ve genis bir alana yayilan iiretim potansi-
yelini ifade etmektedir. Latince’de “sekil
verebilen veya kaliplanabilen” anlamina
gelen plasticus kelimesi, Yunanca’da
“kaliplama i¢in uygun” anlamina gelen
plastikos sozciigiinden tiiretilmistir (Plastic
(ty.)).> Almanca’da plastik kelimesi sentetik
malzeme anlamina gelen kunststoff keli-
mesinden tiretilmistir (Engelsmann, Spalding
ve Peters 2010, 9).

Plastikler, modern iretim teknikleriyle
icat edildikleri 1940’11 yillardan bu yana,
cesitliligi ve ucuzlugu nedeniyle en
deger verilen malzemelerden biri haline
gelmistir. Cogunlugu petrolden iiretilen
plastikler, 1970’li yillardan bu yana pet
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sise gibi ambalaj ve liriin tasarimindan
striiktiirel yapt malzemelerine, ulasimdan
(otomobil, ucak vb.), elektrikli ekipmanlarina,
biyomedikal cihazlardan araglara (eldiven,
maske vb.,) ve glnliik tiiketim tiriinlerine
kadar (oyuncak, kamera, saat vb.) birgok alanda
kullanmilmaktadir (Pilla 2011, xxi; Stevens 2002,
8-9). Ancak kiiresel ekonominin énemli bir
bileseni olarak petrol bazli plastiklerin bu
denli yaygin kullanimi, yalnizca yiiksek
enerji tiikketimine ve sera gazi emisyon-
larina neden olmakla kalmamakta, ayni
zamanda toksik kimyasallarin salinimina
neden olmakta ve dogrudan ya da dolayli
olarak yeralti sularina ve okyanuslara
karigsarak ekosisteme zarar vermektedir
(World Economic Forum 2016, 17; Thompson,
Moore, vom Saal ve Swan 2009).

Dogal plastiklerin ise kauguk gibi
onciilleri 500 yildan daha fazla bir siiredir
kullanilmaktadir (Engelsmann vd. 2010, 9).
Ancak biyoplastiklerin gelisiminde 6nemli
bir etken Ken Yeang’in da ifade ettigi gibi
1883 yilinda siit, pancar, misir, patates

ve tahillarda bulunan mayali sekerden
elde edilen polilaktik asidin bulunmasi
olmustur. {1k biyolojik plastikler de seliiloz
veya saf sebze liflerinden yapilmistir.
Polilaktik asit, giibrelenmesi veya top-
raga gomiilmesi durumunda ayrisabilen
ozelligi ile cerrahi dikis ve vidalarda da
kullanilmaistir (Yeang 2012, 396). 1940’11 y1l-
lardan itibaren seri tiretimde petrol bazl
plastiklere dogal alternatifler aranmaya
baslanmistir. Modern {iretim teknikleriyle
biyoplastige yonelik ilk tiretimlerden biri
Henry Ford’un 1941 yilinda tirettigi soya
fastilyesi plastiginden gelistirdigi oto-
mobil prototip olmustur. Ford, otomobilin
iiretimi i¢in soya fasiilyesi, kenevir vb.
tarim iirtinleri gibi yenilenebilir kaynak-
lardan iirettigi yeni bir plastik tiiriinii
otomobil panellerinde kullanmistir. II.
Diinya Savasi nedeniyle bu tiretim bigimi
sekteye ugramis olsa da, otomobilde
petrol bazli plastik kullanim1 yaygin bir
hale gelmistir (Stevens 2002, 115). 11. Diinya
Savast’ndan 1970’li yillara kadar bu
alanda ¢ok fazla gelisme yasanamamis,
1970’11 yillarda yasanan petrol krizinin
ardindan ise fiyatlarin artisiyla birlikte
petrol kokenli polimerler yerine siirdiirii-
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lebilir alternatifler aranmaya baslanmistir
(Yilmaz ve Beyatli 2003, 1). Bu yaklagim,
alternatif hammaddelere dayali malzeme
arayist dogrultusunda geliserek bir¢ok
arastirmaci ve endiistrinin ilgisinin
biyobazli ve biyog¢oziiniir plastiklere
yonelmesine neden olmustur (Pilla 2011, xxi).
1980°1i yillarda kimya sirketleri tarafindan
biyog¢dziiniir posetler ve plastikler
gelistirilmistir. Ancak bu irtinler plastik-
lerden dort kat daha masrafli olmalar1 ve
kullanim sonrasinda kompostlama arazi-
leri olmamasi gibi dezavantajlar nedeniyle
yayginlasamamistir (Yeang 2012, 396).

Petrol bazli plastiklerden farkli olarak
biyolojik bazli plastikler (bivoplastikier);
siirdiirtilebilir, cogunlukla biyolojik olarak
pargalanabilen (biyogéziiniir) (Kaplancali,
2014), biyouyumlu veya en az bir biyopo-
limer/ler, plastiklestirici ve diger katk1
maddelerinden olusan, biyokiitle bazli
yeni malzemelerdir (Stevens 2002, 48, 105).
Biyoplastiklerin 6nemli 6zelliklerinden
bazilari; cevresel, sosyal ve ekonomik
potansiyele sahip yenilik¢i bir endiistri
yaratmalari, karbon emisyonlarinin
azaltilmasi kriterlerinde dnemli bir yere
sahip olmasi, biyobazli plastiklerin mevcut
mekanik geri doniisiim akislarina uygun
olmasi, normal veya endiistriyel olarak
uygun tesislerde kompostlanabilir olmalar1
yer almaktadir (European Bioplastics 2016).
Biyoplastiklerin bir kism1 polisakkarit
iceren sekerkamisi, soya fasiilyesi, misir
nisastast, patates, tapiyoka (manyok) gibi
bitkilerden elde edilmektedir (Yeang 2012,
396). Nisasta bazl biyoplastiklerin temel
bilesenleri jelatin (hayvanlardan elde edilen
protein), diisiik maliyetli bir hammadde
olan nisasta (bugday, miswr, patates, soya vb.
bitkilerden elde edilen tarimsal polisakkarit),
sorbitol ve plastiklestirici olarak gliserol
(eliserin)’diir. Bu bilesenler kaynama
noktasinin altinda (95°C) 1sitilarak pesisira
firinda kurutulmaktadir. Bu yontemle elde
edilen biyoplastiklerin iki zay1f noktasi
bulunmaktadir. Bunlardan birincisi malze-
menin neme karsi hassas olmasi, digeri ise
mekanik dayaniminin yeterince yiiksek
olmamasidir. Bu zayifliklar1 gidermek
amactyla biyoplastige li¢ veya daha fazla
polimer eklenerek kompozit malzeme
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6. Biyoplastiklerin testleri

15O (International
Organization for
Standardization),

CEN (Comité Européen
de Normalisation,
European Committee for
Standardisation), Ameri-
can Society for Testing
and Materials (ASTM)
gibi birgok uluslararast
ve ulusal standart
tarafindan yapilmakta
olup, malzemenin ¢ekme
dayanimi ve uzama
gerilimi, mukavemet,
dayantklilik ve toprak
ve solucan toksisitesi
testlerinden baslayarak
(Stevens 2002, 75, 185)
bircok karmasik testten
gegmesi gerekmektedir.
Bu siireg, fiziksel 6zellik-
leri 6lgme prosediiriinden
daha karmagiktir
(European Bioplastics
2019; Stevens 2002, 180].
cevre kirliliginin ve
petrol bazli plastik-
lerin azaltiimasina
yonelik birgok ilkede
alinan gevre politika-
lart dogrultusunda,
biyoplastiklerin yakin
gelecekte Tirkiye'de

de yapt malzemesi ve
malzemesi olarak daha
da 6nem kazanacagi

ve endlstriyel tasarim
alanla-rinda kullanim
alanlarinda gelisecegi
ileri siirilebilir.

olusturulabilmektedir (Muneer, 2014, 3).

Biyoplastikler agirlikli olarak ambalaj
endiistrisinde (viyecek/igecek hizmetleri), tarim
ve botanik {iriinler, elektronik iiriinler,
otomotiv, tiiketici Giriinleri ve ev aletle-
rinde lif malzemesi olarak kullanilmakta
ve bu iiriinlerin uygulama alan1 giderek
artmaktadir (Yeang 2012, 6). Gliniimiizde en
cok kullanilan biyoplastikler; polilaktik
asit (PL4), polihidroksibiitirat (PHB), soya
bazli plastikler, seliiloz polimerleri, nisasta
bazli biyoplastikler, bitkisel yagdan
tiretilen biyoplastikler vb.’dir (Pilla 2011,

2). Bu kategorilerin disinda, petrol bazli
plastiklerde oldugu gibi, gelecekte sentetik
polimerlerden (PBAT, PCL, PUR vb.) liretilen
biyoplastiklerin yerini esdeger biyobazli
polimerlerin alacagi belirtilmektedir (Pilla
2011). Biyoplastiklerin tiretimi 1990’1
yillarda sandalye, yagmurluk gibi bircok
kisa ve uzun omiirlii endiistriyel tiriiniin
tasariminda baslamis olsa da insaat
alanindaki kullanimi heniiz yeterince
gelismemistir. Ote yandan dogada biyo-
lojik olarak pargalanabilen atik olusturan
biyoplastiklerin, biyolojik olarak parca-
lanabilir olmalar1 nedeniyle uzun émiirli
iiriin tasariminda sorunlara neden oldugu
bilinmektedir. Biyoplastikleri petrol bazl
plastiklerden ayirmanin ve degerlendirme-
nin zorlugunun yani sira iiretim maliyet-
lerinin ytiiksek olmasi da bu malzemelerin
olumsuz 6zellikleridir (Yeang 2012, 396).

Stevens’in da ifade gibi, eger bir para-
digma degisimi olmazsa, biyoplastik
iriinler gelecekte bir paradigma degisimi
yaratabilir veya nis pazarda sinirl sayida
ve kapasitede tiretim alani bulabilir (Stevens
2002, 159). Yakin gelecekte biyoplastik
tretimi i¢in kullanilan tarim alanlarinin
giderek azalmasi nedeniyle bir¢ok tarim-
sal atiktan faydalanmanin yani sira diger
bir alternatif olarak siiperkritik karbondi-
oksit (supercritical CO? ve metan gazindan
biyoplastik {iretilebilecegi dne siiriillmek-
tedir (Peters 2014; Yeang 2012, 396).° Gelecekte
biyoplastik sektoriiniin ivme kazanacagi
ve mimarlik ve insaat alaninda biyoplastik
iiretim potansiyelinin daha da 6nem kaza-
nacagi ileri stiriilebilir (Ozdamar, Ates, Bal ve
Sentiirk 2017, 4). Giiniimiizde biyoplastikler

sadece malzeme ve kimya miithendisleri-
nin ¢aligma alan1 olmayip bircok sanatgt,
tasarimel ve mimar i¢in de giderek
sanatsal bir kesif ve deney alan1 haline
gelmektedir. Deneysel iiretimler yapan
bir¢ok sanat¢1, simyaci yaklasimiyla bi-
yoplastigin biyobozunur ve gegici dogasint
deneyerek ve kesfederek, biyoplastigin
kullanim gesitliligi konusunda farkindalik
yaratmaktadir.

5. BIYOPLASTIK URETIMINDE SIMYACI,
ZANAATKAR VE TEKNISYEN

Ortega y Gasset’in doga ve insan liretimi
arasindaki iligskiyi anlamak, anlamlan-
dirmak ve iiretmek i¢in ayirdig: ti¢ farkli
siireg, biyoplastik gibi dogasi heniiz tam
olarak kesfedilmemis kompozit bir mal-
zemeyle yilizlesmeye yonelik bir yaklagim
olarak degerlendirilebilir. Simyac1 ve
zanaatkar yaklasimiyla gergeklestirilen
deneylerden biri de Meredith Miller’in
Michigan’da gergeklestirdigi (De)compo-
sing Territories, From Kitchen to Field,
(Coziinen Bolgeler, Mutfaktan Araziye)
(2012) adl1 sanat projesidir. Miller, yerles-
tirme isinde nisasta ve seker karisimini
kaliplayarak elliden fazla biyoplastik
panel tireterek yaklagik 2000 m?’lik bir
araziyi ¢evreler. Biyoplastik citler, yagmur
ve sicaklik gibi dis hava kosullarinin
etkisiyle zamanla eriyip yok olur. Miller’a
gore proje, mimarligin sosyal ve maddi
ortamina dogru genisleyen, mimarligin
sinirlarini arastiran, mimari aragtirmala-
rin sorunsallarindan biri olan “nedensellik
duygusuna direnen” haline gelir (Miller
2014) (Resim 1).

Benzer sekilde sanatei Juliette Pepin

de, kagit, kagit kiild, kege ve beton gibi
bir ¢ok hammaddeyi saf biyoplastige
donistirerek bir simyaci gibi yeni kesifler
yaparken; Johan Viladrich ise nisasta,
regine, sedir, ceviz, tas tozu, kemik ve kan
gibi bilesenlerden olusan biyoplastikler
uretir (Resim 2, 3).
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Resim 1. El yapimt biyop-
lastik ¢itler, Meredith
Miller (Miller 2014)

Resim 2. Kagit, kagit
kili, kege ve beton katkili
biyoplastik, Juliette Pepin
(Pepin 2014)

Resim 3. Hayvan derisi
tutkali, kan ve tas tozu
katkili biyoplastik, Johan
Viladrich (soldan saga
dogru) (Viladrich 2014).

W
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tasafif,.
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Resim 4. Biyoplastik tugla,
Marilu Valente (Valente
2013)

Resim 5. Alki, Biyoplastik
sandalye, Kuskoa Bi Chair,
2014, Jean Louis Iratzoki ve
Anders Lizaso (Kuskoa Bi
Chair 2014).
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Biyoplastikler alanindaki diger bazi
ornekler ise; Cecilia Cecchini’nin bak-
terilerin fermentasyonuyla yaptigi eko-
deri malzemeleri (Cecchini 2017, $1602) Ve
endiistriyel tasarimc1 Aagje Hoekstra’nin
Coleoptera adli projesi kapsaminda
Hollanda’da hayvancilikta kullanilan bo-
ceklerden iirettigi obje ve taki tasarimlari
verilebilir (Howarth 2013). Bir diger deney
ise Harvard Universitesi’nde gelistirilen
Shrilk biyoplastiktir. Shrilk, karides
kabuklarinin kitosan haline doniistiiril-
mesi ve ipek proteini ile birlestirilmesiyle
iiretilen, biyolojik olarak parcalanabilen,
seffaf biyoplastik bir gida ambalajidir
(WYSS Institute 2016). Bu liretimler, Roma
Donemi’nden bu yana kullanilan, lak
boéceginden elde edilen, miizik aletleri ve
mobilyalarda cila olarak kullanilan goma-
lak (sellak, shellac), kehribar ve gutta percha
(giita perka) gibi re¢ine bazli ya da hayvan

kemik ve boynuzlar1 gibi kolajen bazli
hammaddelere benzer bir sekilde giinii-
miizde de biyoplastik yapiminda kullanil-
maktadir (Stevens 2002, 105). Bunlarin yan1
sira, glinimiizde giibre ve inek diskis1 gibi
hammaddelerden biyoplastik ve biyoteks-
tiller de tiretilmektedir (Essaidi 2016).

Zanaatkar ile teknisyen arasindaki
asamaya bir 6rnek, Marilu Valente’nin

O—O0—0—0O oO—O0—O0—0O0—C0O0—0O0—0——=0
patates nisastasindan el yapimi yaptig1
biyoplastik tugla ve yiizey denemeleridir.
Stevens’in biyoplastik tanimina dayali
olarak birbirinin varyasyonlar1 olan bu
deneyler malzemenin ¢ekme dayanimini
ve esnekligini anlamay1 ve dlgmeyi
amaclamaktadir (Valente 2013) (Resim 4).

Ortega y Gasset’in teknisyenin farkl
derecelerdeki tiretimine dair 6rnegi, Jean
Louis Iratzoki ve Anders Lizaso’nun
biyoplastik sandalye prototipinde (2014)

ve Stuttgart Universitesi ITKE (Institut

fiir Tragkonstruktionen und Konstruktives
Entwerfen)’nin Arboskin pavyonunda (2013)
belirir. Alki, mese bir konstriiksiyon
iizerine monte edilen ve pancar, misir gev-
rekleri, seker kamisi gibi pargalar ve geri
doniistiiriilebilen bitki bazli polimerlerden
olusan biyoplastik bir kabuktan olugan bir
sandalye prototipidir (Kuskoa Bi Chair 2014)
(Resim 5).

Bir diger iiretim ise mevcut bir seminer
salonuna yangin merdiveni alan1 olarak
eklenen ve 145 m? ylizey alanina sahip

bir kabuk olarak tasarlanan Arboskin
pavyonudur (4rboskin 2013). Pavyon, yliksek
sicakliklarda tiretilen, CNC kesim ve para-
metrik tasarim yaklasimiyla tiretilen, alev
geciktirici 6zellige sahip modiillerden olu-
sur. Nisasta, seliiloz, lignin ve biyopolimer
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katk1 maddeleri igeren %901 yenilenebilir
biyoplastik modiiller bir iskelet sistemi
iizerine monte edilmektedir. Bir cephe
arastirmasi kapsaminda iiretilen, mima-
rinin estetik ve dokunsal beklentilerini
gosteren, islevsel ve yapisal taleplere yanit
veren bu model (Kéhler-Hammer vd. 2016,

331), biyoplastigin dis hava kosullarindaki
yapisal dayanikliligini ve performansini
kesfetmeye yonelik bir arayiiz olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Burada teknisyen,
teknoloji ve araglarla yeniyi kesfetme ve
yaratma yaklasimini benimser (Resim 6).

Aragtan 6zgiirlesen bir teknisyenin
uretimine bir 6rnek, Danimarka’da
Frangois Roche ve Stéphanie Lavaux
tarafindan gergeklestirilen Things that
Necrose (2016) adl1 deneysel pavyondur.
Bir sergi kapsaminda iiretilen pavyon,
malzemenin siireci ve yok olusuna dair
tektonik bir arayis, izleyicilerin ayrisma
hizin1 kontrol edebildigi ve zaman iginde,
sis araciliiyla yok olusuna taniklik
edebildigi bir deneyim arayiizii (New
Territories 2010) olarak malzemenin, siire¢
ve yok olusuna dair tektonik bir arayis
olarak belirir. Bu pavyonda teknisyenin
gorlinlirligii sinirsiz olarak algilansa da
malzemenin doniigiimiinii gézlemleme
ve olimiine taniklik etme baglaminda
teknisyen simyaci roliinii iistlenmektedir.
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6. BIYOPLASTIKLERE DENEYSEL VE
DENEYIMSEL BIR YAKLASIM

Tasarim siirecinde el ile deneyim kazan-
dirilmast kapsaminda, Tekirdag Namik
Kemal Universitesi’nde Mimari Tasarim I
ve II stiidyolar1 kapsaminda 30-40 mimar-
lik 6grencisi ile el yapimi olarak iiretilen
ve kesiflerle zenginlestirilen nigasta bazli
biyoplastiklerin dogasini anlamaya odakli
deneysel tiretimler gerceklestirilmistir.
Ogrencilerden cesitli biyoplastik yiizey
deneyleri yaparak ii¢ boyutlu numuneler
iretmeleri ve bunlari islevsel bir tirtine

Resim 6. Arboskin
Pavyonu, Stuttgart, ITKE
(Kéhler-Hammer vd. 2016,

doniistiirmeleri istenmistir.
Calismada esas olarak patates nigastasi 342)
baglama/yapistirma 6zelliginin misir

ve bugday gibi diger nisasta tiirlerine

gore daha etkili olmasi nedeniyle tercih

edilmis, bazi deneylerde ise daha giiglii

baglayici 6zellige sahip tapyoka (manyok)

nisastast kullanilmigtir. Temel bilegenle-

rini nisasta, sirke, su, gliserin ve tuzun

olusturdugu el yapimi biyoplastige, agar

agar, odun kiili, talas, arap zamki, regine,

aycicek yagi, deniz eristesi (Posidonia

oceanica), kahve telvesi, yumurta aki,

kavun ve kabak ¢ekirdegi zar1, biyo-

polimer olarak birgok bitki ve meyve

atiklarinin lifleri, kanola, ¢eltik ve melas

katkili pelet ¢esitleri, talag gibi baglayict
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Resim 7. Nisasta bazli
biyoplastik idretim siirecinden
gorintiler; karistirma,

pisirme, kaliplama ve kurutma,

Future Architecture Platform
ve MAXXI Foundation’in izin ve
destegi ile (Bioplarch 2017).

Resim 8. Biyoplastigin
hammaddeleri (Ozdamar ve
Bal 2018, 76; BioPPAW ¢alistay
brosdrinden, 2016)

bilesenler katilarak karigim kompozit

hale getirilmistir. Biyoplastigin suya kars1
direncini arttirmak i¢in igerisine farkli
miktarlarda balmumu ve kitre eklenmis
ancak hava sicakligina bagli olarak balmu-
munun eridigi gézlemlenmistir (Resim 7, 8,
9). Bu karisimlar farkli oranlarda bir araya
getirilerek pisirildikten sonra paslan-

maz ¢elik, balsa ve karton kaliplarda,
kauguk ve kumas yiizeylerde 40-60°C
sicakliktaki firinda 3-4 giin bovunca

&

GLYCEROL 3 VINEGAR

malzemeler (5x5x5 cm kiip numune igin)

A A e D

nigsasta

gliserin /
sirke /

su (ar)

tuz

(3/14)

& (13)

kurutulmustur. (Ozdamar, Ates, Bal ve Sentiirk
2017, 40, 47, 48, 50; Ozdamar ve Bal 2017, 576-577;
(Ozdamar ve Ates 2018). Kalip tasariminda
kolay sekillendirilebilen malzemeler
denenmistir ancak sivi formda elde edilen
biyoplastik karisimin kaliplanmasi veya
yiizeye uygulanmasi sirasinda siklikla
olusan c¢atlaklar nedeniyle malzemeye
daha fazla rijitlik kazandiran ii¢ boyutlu
kaliplar kullanilmistir.

miktar

15 ¢gr

159r

150 gr

5gr

/ ﬁ 1 bardak nigasta = 125 gr
1 corba kasigi =15 gr (1 bardak su = 240 gr)

(1 bardak su = 16 gorba kasidi)
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Caligsmalar, agirlikli olarak simyact

ve zanaatkar arasinda bir ara kesitte,
farkli katki maddeleri ve pelet tiirleri ile
ogrencilere verilen saf biyoplastik formii-
liniin gelistirilmesine yonelik deneysel
bir yaklagimla ele alinmistir. Pisirilip

ve etiivde kurutularak gerceklestirilen
iretimlerde, malzemenin seklinin goz-
lemlenmesi amaciyla paslanmaz gelik ve
ahsap kaliplar ile EVA ve kauguk ze-
minler iizerinde yiizeyler elde edilmistir.
Malzemenin malzemenin sekline gére
aydinlatma elemanlari, i¢ ve dig mekan-
larda kullanilabilecek dekoratif yiizeyler
ve riinler tasarlanmigtir. Daha sonra
ogrenciler, bir teknisyen roli iistlenerek
seri iiretilebilecek endiistriyel bir tiriiniin
tasarimi i¢in gelistirdikleri biyoplastik
formiilleri, alet veya tekniklere degil,
tasarima odaklanan bir siireci deneyim-
lemistir. Bu siireg, 6grencilere Ortega y
Gasset’in ti¢ rol deneyimindeki sirali roller
hiyerarsisinden ¢ok, yeni bir malzemenin
tasariminda tasarim siirecini etkileyen
rollerin ne kadar i ice olabilecegine dair
bir deneyim kazandirmistir (Resim 10, 11, 12).

510 Sayt 4o, Kasim 2023

Resim 9. Kahve telvesi,
kopolimer ve pelet katkili ig
boyutlu biyoplastik deneme-
ler ve (yukaridan asagya)
Biyoplastik denemeler (Future
Architecture Platform ve
MAXXI Foundation’in izin ve
destegi ile, Roma, 2016)

Resim 10. Simyact ve zaanaat-
kar dretimi arasinda Tekirdag
Namtk Kemal Universitesi
Mimarlik Béldmi 1. sinif
dgrencileri tarafindan ire-
tilen biyoplastik denemeler;
pisirme ve kaliplama siireci
(2016-2017).
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Resim 11. Simyact ve
zanaatkar iretimi arasinda
iretilen biyoplastik
denemeler (2016-2017) (59
gram agar 2017).

Resim 12. Zanaatkar iretimi
olarak Tekirdag Namik
Kemal Universitesi Mimarlik
Boliami I. siif 6grencileri
tarafindan dretilen
biyoplastik tasarimlar (s9
gram agar 2017).

BYO — PRAMIT |

V- e
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Bu ¢aligmanin ardindan 2019 yilinda istenmistir. Ancak robotik modelleme
MEF Universitesi'nde “Recipes for Future  veya ii¢ boyutlu baski tekniklerinin siirece
Materials” (Gelecegin Malzemeleri icin Tarifler) dahil edilmemesi 6grencilerin teknisyen

baslikli bir calistay gergeklestirilmistir. roliinii daha derinlemesine deneyim-
Yazar ve Sermin Sentiirk’iin ylirtittigi lemelerinde eksiklikler yaratmistir.
calistayda 12 mimarlik ve tasarim Ogrencilerin iirettigi iiriinler, kullanilan
ogrencisinden Stevens’in biyoplastik for- paslanmaz celik kaliplarin rijit formundan
miiliinii kendi yontemleriyle gelistirerek dolay1 agirlikli olarak modiiler tasarimli
simyac1 ve zanaatkar rolimi tistlenerek olmasina ragmen bazi 6grencilerin kalip
iiriin tasarlamalar1 ve hayata gegirmeleri yerine dogrudan malzemeye temas ederek
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cesitli deneysel arayislara giristikleri gozlenmistir (Resim 13, 14, 15).

al e e Resim 3. Prototiplesmeye

dogru: Simyaci-zanaatkar
arast dretim yaklasimi
olarak mimarlik ve tasarim
ogrencileri tarafindan
idretilen biyoplastik defter
kabi (“Recipes for Future
Materials” (Gelecegin
Malzemeleri igin Tarifler)
calistayi, MEF Universitesi,
30-31 Ekim 2019 (Fotograf:
Yazar).

Resim 14. Prototiplesmeye
dogru: Zanaatkar-teknisyen
arast dretim yaklasimi
olarak cam elyaf katkili

bir biyoplastik kalemlik
dretimi, MEF Universitesi,
2019 (Fotograf: Mehmet
Oztiirk, Zeynep Ozkan,
Resul Emre Kaba).
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Resim 15. Simyact-
zanaatkar-teknisyen
arast dretimleri olarak
mimarlik ve tasarim
ogrencileri tarafindan
dretilen biyoplastikler,
2019 (Fotograf: Yazar,
Mehmet Oztirk, Zeynep
Ozkan).

Her iki stiidyo ¢alismasinda da
ogrencilerin 6zellikle simyaci ve zanaat-
kar rollerini iistlenerek iiretim siirecinde
malzeme ile etkilesime girmesi ve kesifler
yapmasi, malzeme tasariminda dokunsal
deneyim kazanmalarini saglamistir.
Dijital tasarimin giderek yayginlastigi
mimarlik egitim ortamlarinda malzeme
ve hammaddelerin kaynagi konusunda
farkindalik olusmugtur. Bu baglamda,
ozellikle yap1 malzemelerinin iiretim
siireclerinin, tasarimcinin dogrudan
dokunsal temasiyla deneyimlemek yerine,
yalnizca temsilleri araciligiyla 6grenildigi/
ogretildigi bir teknoloji ¢aginda, elle do-
kunsal olarak yasanan malzeme deneyimi
ve bir teknisyenin bakis agisiyla tasarim
odakl: diisiinme yontemlerine doniisen bu
deneyim giinlimiizde mevcuttur. giderek
onem kazandig1 sdylenebilir.

Armstrong’un (2001, 503) da belirttigi gibi
tarih boyunca mimarlik, sanat ve iiretim
(zanaat) geleneklerinin ¢atigmasinda mii-
hendislik ve bilimle es tutulmus ve mimar
veya tasarimci, zanaatkar/tireticiden
kopmustur. Malzemelerle diistinmek ve
malzemeler hakkinda diistinmek farkli
siireclerdir. Malzemelerle diisiinmek, mal-
zemeyi tasarim amacina uygun hareket
etmeye zorlayarak dogrudan veya dolayli
olarak sekillendirerek yapilar olusturan
tasarimeinin zihnidir. Malzemeler tizerine
diistinmek ise hem tasarimin sonucu hem
de mikro diizeydeki bilesenleri a¢isindan
daha karmasgik bir siiregle ilgilidir (Ozdamar
2020, 328). Bu baglamda Ortega y Gasset’in

belirttigi gibi glinlimiiz insan1 bir bakima
Homo Faber olabilir ancak Faber sadece
fiziksel tiretimle sinirli kalmamali, ruhsal
yaraticiligi da igermelidir. Homo Faber’in
icat ettigi hayat, tipk1 bir romanin ya da
oyunun yaratilmasi gibi, insan hayat1 ola-
rak adlandirilan refah durumudur (Ortega y
Gasset 1964, 334-335; Mitcham 1994, 47). Tasarim
baglaminda ele alindiginda, fiziksel
iiretim ihtiyacinin ve teknisyen roliiniin
Otesinde, malzeme ve tasarimlarla dog-
rudan etkilesim, tasarimcinin ve tasarim
evreninin diinyadaki varolus durumumuzu
anlamasi ve yeni olan1 kesfetmesi i¢in
onemli gereksinimlerdir.

Gerek mimari tasarim ve liretim siireci
siirecleriyle karsilagsma siirecinde,
gerekse mimari egitiminde kullanilan
teknolojiler sadece kullanim ve perfor-
mans agisindan bakildiginda, degisim ve
iiretim olasiliklarini kavranabilir ve bu da
siirdiiriilebilirligin belirlenimsizlik odakl
farkli boyutlarini tanimak i¢in 6nemli

bir adim olusturabilir (Ozdamar, Ates, Bal

ve Sentiirk 2017, 51). Malzemenin alimlay1ci
tarafindan edinilen deneyimi, gerek
serbest form bulma siireclerinde, gerekse
etkilesimli bir gozlem ile kesfedilen yeni
bir bilgi alant olmasi agisindan 6nemlidir.
Karana vd. (2015 4, 38)’'nin ifade ettigi gibi,
hem Itten’in, hem de Moholy-Nagy’nin
yaklasimlari, materyal tasariminda
duyusal karsilagmalarin ve uygulamali
manipiilasyonun roliinii vurgularken,
tasarim etkinliklerini nihai tasarimlarda
istenen deneyimleri zenginlestirmeye
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tesvik etmeye yardimei olabilir. Bauhaus
egitiminden bu yana tasarim, teknoloji ve
zanaat arasinda malzeme ile yiizlesmede
elde edilen bilginin doniismesi oldukca
o6nemlidir. Glinimiizde bu yaklasim,
dogay1 kontrol altina alan ve hammaddeyi
insan yapimui bir diinyaya hizmet veren
aracsal bir sey olarak gérmekten uzak

bir ¢ergevede ele alinmalidir. Bylesi bir
yaklasim, ayni zamanda doganin 6ziine
inebilen simyaci ve yeniyi yakalayabilme
potansiyeli olan teknisyen arasinda ayrim
yaratan bir diigiinceden uzaklagsmaya
yardimeci olabilir.

7. DEGERLENDIRME VE
TARTISMALAR

Dogada bulunan hammaddeleri tiiketilebi-
lir ve dontistiiriilebilir sonsuz birer kaynak
olarak goren hakim paradigma, berabe-
rinde dogay1 kontrol altina almaya yonelik
bir teknisyen egilimini de giindeme
getirmektedir. Doganin bir kaynak, tek-
nigin de aragsal bir faktor oldugu boylesi
bir yaklasim, malzeme arayislarinda da
her daim yeni olani yaratma, yakalama ve
icat etme gibi eylem ve ihtiyaglara donii-
serek doganin insan ihtiyaglarina hizmet
etmesi yoniindeki bir egilimi ve arayisi da
beraberinde getirmektedir.

Diger bir acidan, bdylesi bir yaklagim,
teknoloji ve malzeme deneyimi arasinda
belirlenimsizligi de igeren farkli zaman
ve yerlerde, farkli tasarimeilar i¢in

farkl etkiler ve sonuglar veren “dinamik
malzeme deneyimi” olarak tasarimcinin
kendi eylemlerinin kontrolii ile nedenini
deneyimleyebilecegi 6zerk ve kisiselles-
tirilmis malzeme deneyimleri saglamak-
tadir (Karana vd. 2015 b, 25-26). Mimarlik
alaninda malzemeleri elle deneyimleme ve
onlarla etkilesime ge¢cme bigimi, mekan-
larin sekillendirilmesinden malzemenin
nereden geldigine kadar genis bir yelpa-
zede tasarimcilara dnemli deneyimler
saglamaktadir. Bu yaklasim, mimarin
tasarimda malzemeleri kontrol ettigi ve
denetledigi teknisyenlik siirecinden, daha
biitiinsel duyarliliga sahip, malzemeyle
etkilesimden 6grenmeye odaklanan bir
siirece evrilebilir.
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Ortega y Gasset’in simyact, zanaatkar
veya teknisyenin rollerine dair farkinda-
11, mimarlik ve tasarim 6grencilerinin
giderek Homo Faber’e doniisen fabri-
kasyon ¢aginda malzemeleri maddeye
dokunarak ve kavrayarak kesfetmeleri
acisindan dnem kazaniyor. Bir simyaci
veya zanaatkar olarak maddelerin veya
malzemelerin rastgele kendiligindenligiyle
yilizlesmek ve maddenin doniistimiine
taniklik etmek ve katkida bulunmak, tasa-
rimcilar i¢in oldugu kadar potansiyel tasa-
rimcilar igin de zenginlestirici deneyimler
yaratabilir. Bu yaklasim, tasarimcinin
teknisyen haline geldigi ve kaynaklarinin
giderek azaldig1 bir diinyada daha dengeli
bir iiretim-tiiketim dongiisii yaratilmasina
yardimeci olabilir.
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